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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Polyurethangelschaume, insbesondere solche fur medizinische Anwendungen' 
sowie Verfahren fur ihre Herstellung. • 

Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin wassrige Flussigkeiten absorbierende und bindende Polyurethangel- 
schaume fur medizinische Anwendungen sowie. Verfahren zu ihrer Herstellung. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch auf Tragermaterialien aufgebrachte, wassrige Flussigkeiten absorbierende 
und bindende Polyurethangelschaume fur medizinische Anwendungen, z.B. Wundverbande wie Wundpflaster und 
Heftpflaster sowie Verfahren fur ihre Herstellung. 

Die z.B. wassrige Flussigkeiten absorbierenden und bindenden Polyurethangelschaume werden in der Folge auch 
als "Hydrogelschaume" oder "hydroaktive Gelschaume* bezeichnet. Statt "Polyurethangelschaume* konnen auch die 
Begriffe "Polyurethanschaumgele" oder "Gelschaume" und "Schaumgele" verwendet werden. 

Hydrogele sind makromolekulare, naturliche oder synthetische Stoffe, die aufgrund eines hohen Gehaltes an hy- 
drophilen Gruppen in der Lage sind, Wasser absorbtiv zu binden. Die' Wasseraufnahmekapazitat vieler Hydrogele 
betragt das Mehrfache des Eigengewichtes der wasserfreien Substanz. ' 

Hydrogele werden ,in vielfaltiger Form in der Medizin eingesetzt. Besonders geeignet sind sie fur die Wundversor- 
gung. Sie konnen Wunden vor der Austrocknung schutzen, Wundsekret aufsaugen, als Matrix fur Wirkstoffe aller Art 
dienen und auch als Basis'fur die Besiedelung mit autologen oder heterologen Hautzellen dienen. 

Hydrogele konnen unter anderem inform von Sch'aumen verwendet werden. Schaume zur Versorgung von Haut- 
wunden oder chirurgischen Wunden sind an sich bekannt. Hauptsachlich finden dabei Polyurethanschaume oder Kol- 
lagenschaume Verwendung. 

Die Hydrogele des Standes der Technik haben jedoch verschiedene Nachteile: 

Aufgrund ihrer Hydrophilie sind die meisten in Frage kommehden Stoffe wasserloslich. Dies ist meist unerwunscht, 
weil derartige Produkte nicht formstabil sind. AuBerdem losen sich derartige Produkte in unerwunschter Weise am 
Einsatzort auf und stehen dann fur den vorgesehenen Zweck nicht mehr zur Verfugung. 

Andere Produkte zeichnen sich durch starke Polymervemetzung aus. Dadurch werden zwar manche der Nachteile 
der genannten Stoffklasse vermieden; die Quellbarkeitdleser Stoffe ist jedoch weitgehendeingeschrankt oderverloren. 

Auch selbstklebende Gelschaume sind an sich bekannt. Diese lassen sich zwar im allgemeinen recht gut auf der 
Haut fixieren, haben aber meistens'den Nachteil, da(3 ihre Wasseraufnahmekapazitat stark eingeschrahkt sind. 

Weiterhin sind hydrophile Schaume aus Polyurethangelen bekannt. Die PCT-Anmeldung WO-88/01878 beschreibt 
selbstklebende Polyurethanschaume bzw. Polyurethanschaumgele, welche unter anderem einpolymerisierte Me- 
thacrylate enthalten konnen. Die Herstellung dieser Schaumgele erfolgt jedoch durch Zusatz von Wasser. 

Polyurethangele auf der Basis einer Polyurethanmatrix und hohermolekularen Polyolen werden auch in EP-B-0 
057 839 beschrieben. Selbsthaftende Rlachergebilde aus Polyurethangelen sind aus EP-B-0 147 588 bekannt. Die in 
diesen beiden letztgenannten Schrrften offenbarten Polyurethangele sind ungeschaumt. Die selbstklebendeh Gele 
haben Isocyanatkennzahlen von 15 bis 70 (EP 147 588). 

Hieraus gent hervor, daG die OH-Funktionalitat stets im deutlichen UberschuG vorliegt. 

In der EP-B-57839, die keine selbsthaftenden medizinischen Heftpflaster, sondern wirkstoffhaltige Gelmassen 
oder Abform- oder EinguGmassen zum Gegenstand hat, wurde das Schaumen solcher Massen mit Luft bereits erwahnt. 

Die Patentanmeldung EP 0 453 286 beschreibt superabsorbierende Schaumkompositionen. Das Schaumen wird 
hier durch die Anwesenheit von Wasser, gegebenenfalls durch zusatzliche niedrig siedende organische Losungsmittel 
erreicht. 

EP 0 196 364 beschreibt hydrophile Polyurethanschaume, die mit wasserabsorbierenden Polymeren auf Basis 
eines Copolymers der Acryisaure und Kaliumacetat gefullt sein konnen und fur medizinische Zwecke gedacht sind. 
Das Polyurethan wird auf Basis von MDI hergestellt. Der eingesetzte Polyether hat eine Mindestfunktionalitat von 2 
Hydroxylgruppen, bevorzugt jedoch 2 bis 3 Hydroxylgruppen. Das Verhattnis NCO/OH ist stochiometrisch. Damit ist 
eine Variation der Eigenschaften nur sehr begrenzt moglich. AufBerdem handelt es sich nicht urn ein gelformiges Po- 
lyurethan. Geschaumt kann mit Druckluft oder mit anderen, nicht mit dem Isocyanat reagierenden Gasen oder mit Hilfe 
von niedrig siedenden Losungsmitteln werden. Die Mischung von Absorber mit Polyetherpolyol erfolgt etwa im Ver- 
haltnis 3: 1 Der Schaum hat klebende Eigenschaften, die durch aluminisiertes Vlies ganzlich unterdruckt werden 
mussen, um zur Wundbehandlung eingesetzt werden zu konnen; 

Die Patentanmeldung WO 92/17518 beschreibt hydrophile Schaume auf Pofyurethangel-Basis, die durch einen 
Wasserzusatz geschaumt werden. 

Es war nun Aufgabe der Erfindung, Hydrogelschaume zu entwickeln, die gegenuber dem Stand der Technik we- 
niger Absorber enthalten, eine zusatzliche Entklebungsschicht grundsatzlich nicht benotigen sowie eine hohere Ei- 
genschaftsflexibilitat bezuglich des Kleb- und Saugverhaltehs besitz'en. Zudem sol! auch das Streichen von extrem 
dunnen Schaumschichten moglich sein. Dabei sollen die Gelschaume einerseits auf der Haut haften, andererseits 
aber nicht mit der Wundoberflache verkleben. 
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Diese Aufgabe wird gelost durch selbstklebende, hydrophile Poryurethangelschaurrie, die erhaltlich sind aus 
1. e in em Polyurethangel, welches .* 

(A) 1 5-62 Gew.-°/o, vorzugsweise 20-57 Ggw.-%, besonders bevorzugt 25-47 6ew.-%, bezogen auf die Summe 
aus (A) und (B), eines kovalent vernetzten Polyurethans als hochmofekulare Matrix und 

(B) 85-38 Gew-%, vorzugsweise 80-43 Gew-%, besonders bevorzugt 75-53 Gew.-%, bezogen auf die Summe 
aus (A) und .(B) einer Oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte fest gebundenen Poiyhydroxyl- 
verbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 12000, vorzugsweise zwischen 1500 
und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 11 2, 
vorzugsweise.zwischen 25 und 84. besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, als flussigem Dispersion smittel, 
wobei das Dispersionsmittel. im wesentlichen frei 1st- an. Hydroxy Iverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800, vorzugsweise unter 1000, besonders bevorzugt unter 1500, sowie gegebenenfalls 

(C) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) urid (B), an Full- und/oder Zusatzstbffen enthalt, und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von * ' 

a) einem Oder mehrenen Polyisocyanateh, -. , 

b) einer oder mehreren Polyhydroxy Iverbindungen mit einem mittieren Molekulargewicht zwischen 1000 

und - . ' • 

1200O, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 

c) gegebenenfalls Katalysatoren oder. Beschleunigerh fur 

die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen 
sowie gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanch^mie an sich bekannten Fullund Zusatzstoffen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht unter 800, . 
die mittlere Funktionalitat der Polyisocyanate (F,) zwischen. 2 und 4 liegt, die mittlere Funktionalitat-der Polyhy- 
droxylverbindung (F p ) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzah I (K) der Formel 

' ' , 300 ±X ; \ 

. K - (F,,F p) -i +7 . . ; 

. gehorcht, in welcher X < .120, vorzugsweise X < 100, besonders -bevorzugt X < 90 ist und die Kennzahl K bei 
Werten zwischen 15 und 70 liegt; wobei die angegebenen^Mittelwerte von Molekulargewicht und OH-Zahl als 
Zahlenmittel zu verstehen sind, 

. 2. einem Wasser absorbierendem Material und 

3.. einem hichtwaBrigem Schaumungsmittel. 

Es war auch Aufgabe der Erfindung, Hydrogels.chaume zu entwickeln, die gegenOber dem Stand der Technik 
weniger Absorber enthalten und eine zusatzliehe Entklebungsschicht grundsatzlich nicht notigen und zur Behandlurig 
tiefer Wunden geeignet sind. . 

Das Schaumgel soil Selbstklebeeigenschaften haben, indem es gut auf sich selbst haften kann, so daB es der 
Wund- oder Korperhohle gut angepaBt werden kanri, andererseits aber nicht mit der Wundoberflache verkleben. Zudem 
soil es sehr schnell groBe Mengen an Flussigkeit binden konnen, welche sogar unter Druck nur.zu einem geringen 
Teil wieder abgegeben werden konnen. , 

Diese Aufgabe wird gelost durch hydrophile Pojyurethangelschaume, die erhaltlich sind aus 

r: einem 'Polyurethangel, -welches 
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(A) 35=62 Gew.-.%, vorzugsweise 42-60 Gew.-%, besonders bevorzugt 49-57 Gew.-%, bezogen auf die Summe 
aus (A) und (B); eines. kovalent vemetzten Polyurethans als hochmolekulare Matrix und 

(B) 65-38 Gew.-%, vorzugsweise 58-40 Gew.-% besonders bevorzugt 51 -43 Gew-%, bezogen auf die Summe 
5 aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalerizkrafte fest gebundenen Pqlyhydroxyl- 

verbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 12000, vorzugsweise zwischen 1500 
und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112, 
vorzugsweise zwischen 25 und 84, besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, aJs flussigem Dispersionsmittel, 
wobei das Dispersionsmittel im wesentlichen fr.ei ist an Hydroxytverbindungen mit einem Molekulargewicht 

10 unter 800, vorzugsweise unter. 1000, besonders bevorzugt unter 1500, sowie gegebenenfalls ■ 

. • * * .* . ■ 

(C) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B), an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt, und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von 

15 a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Polyhydroxyh/erbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 
und 

* ■ ' 

1 2000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und ■' 
20 112, 

'■ 

" c) gegebenenfalls Katalysatoren oder Beschleunigern fOr 

die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen 
25 sowie gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten FOIIund Zusatzstoffen; 



30 



35 



40 



wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht unter 800, 
die mittlere Funktionalitat.der Polyisocyanate (F,) zwischen 2 und 4 liegt, die mittlere Funktionalitat der Polyhydro- 
xylverbindung (F P ) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzahl (K> der Formel 

' _ 300 ± X ^ 
>' ... K= (F, F p )-1 + 7 . 

gehorcht, in welcher X < 120, vorzugsweise X < 100, besonders bevorzugt X < 90 ist und dje Kennzahl K bei 
Werten zwischen 15 und 70 liegt. wobei die angegebenen Mittelwerte von Moiekulargewicht und OH-Zahl als 
Zahlenmrttel zu verstehen sind, 



. 2. einem Wasser absorbierendem Material und 
3. einem nichtwaBrigem Schaumungsmittel. ' 

45 Es war weiterhin Aufgabe der Erfindung, Wundverbande me Wundpflaster und Heftpflaster mit Hydrogelschaumen . 

fur die Wundversorgung zu entwickeln, die gegenuber dem Stand der Technik weniger Absorber enthalten : eine zu- 
satzliche Entklebungsschicht grundsatzlich nicht benotigen sowie eine hohere Eigenschaftsflexibilitat bezuglich des 
Kleb- und Saugverhaltens aufweisen. Je nach Anwendungsgebiet sollte das geschaumte Material unterschiedliche 
• Selbstklebeeigenschaften besitzen, z.B. um auf die Erf ordernis.se unterschiedlich empfindlicher Hauttypen besser ein- 

so gehen zu konnen. Eine Haftung auf der feuchten Wundoberflache soil nicht stattfinden. Ein weiteres Ziel ist, unter- 
schiedliches Saugverhalten einstellen zu konnen, um damit auf spezielle Anforderungen spezif ischer Wundtypen bes- 
ser eingehen zu konnen. Die aufgesaugte Flussigkeit soli auch unter leichtem Druck in der Wundauflage gehalten 
werden. Die Flussigkeit soil zusatzlich moglichst senkrecht zur Wundflache angesaugt und nicht in der Flache verteilt 
werden, um z.B. Mazerationen an empfindlichen Wundrandern zu vermeiden.. Weiterhin soil vor allem bei dunnen 

55 Schaumschichten die hohe Flexibility der selbstklebenden Schaume genutzt werden, um auch den Sitz in Problem- 
zonen zu gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird gelost durch Wundverbande, die eine Polyurethanfolie als Trager und darauf aufgebrachte 
hydrophile Polyurethangelschaume umfassen, die erhaltlich sind aus 
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-1. ernem Polyurethangel, welches " . 

(A) 25:62 Gew.-%, vorzugsweise 30-60 Gew-%, besonders bevorzugt 40-57 Gew.-%, bezogeh auf dieSumme 
aus (A) und (B),. eines kovalent vernetzten Polyurethans als hochmolekulare Matrix und , 

(B) 75-38 Gew-%, vorzu gs we is e*70-40 Gew-%, besonders bevorzugt 60-43 Gew.-%, bezogen auf die Sumrrie 
aus (A) und (B) einer oder mehrerer. in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte fest gebundenen Polyhydroxyl- 

. verbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 Und 12000, vorzugsweise zwischen 1500 
und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112, 
vorzugsweise zwischen 25 und 84. besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, als flussigem Dispersionsmittel, 
wobei das Dispersionsmittel im wesentlichen frei ist an Hydroxy Iverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800, vorzugsweise unter 1000, besonders bevorzugt unter 1500, sowie gegebenenfalls 

(C) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B), an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von ~: 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, . 

b) einer oder mehreren Polyhydroxy Iverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1 000 
und 12000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112,- 

c) gegebenenfalls Katalysatoren oder Beschleunigernfur die Reaktion zwischen rspcyanat- und Hydro-, 
xylgruppen sowie gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Fullund Zusatzstoffen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht unter 800, 
die mittlere Funktipnalitat der Polyisocyanate (F,) zwischen 2 und 4 liegt, die rnittlere Funktionalitat der Polyhydro- 
xylverbindung (F P ) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzahl (K) der Formel 

■ „ _ .300 ±X _ 

K= (F ); F p )-1 +7 , \ y 

gehorcht, in welcher X < 120, vorzugsweise X < 100, besonders bevorzugt X ^ 90 ist und die Kehnzahl K bei 
Werten zwischen 15 und. 70 liegt, wobei die angegebenen Mittelwerte von Molekulargewicht und OH-Zahl als 
Zahlenmittel zu verstehen sind, 

2. einem Wasser absorbierenden Material und 

/ 

3. einem nichtwa3rigen Schaumungsmittel. 

Der Polyurethangelschaum dient als Wundauflage. Wundverbande gemaB der Erfindung sind auch Wundpflaster 
und Heftpflaster. - 

Die erfindungsgemaften Polyurethangele konnen aus den an sich aus der Polyurethanchemie bekannten Aus- 
gangsverbindungen nach an sich bekannten Verfahren hergestellt.werden, wie sie z.B. in DE-OS 31 03 499, DE-OS ; 
31 03 500 und EP 147 588 beschrieben werden. Wesentlich ist jedoch, daft bei der Auswahl der gelbildenden Kom- 
ponenten die oben definierten Bedingungen eingehaften werden, da sonst anstelle von selbsthaftenden Gelen kleb- 
freie, elastische Gele erhalten werden. 

ErfindungsgemaO bevorzugte Polyhydroxylverbindungen sind Polyetherpolyole, wie sie in den oben genannten 
Deutschen Offenlegungsschriften ausfuhrlich gehannt sind. 

Als Polyisocyanatkomponente sind sowohl (cyclo)aliphatische als auch aromatische Isocyanate geeignet. Bevor- 
zugte (cyclo)aliphatische Polyisocyanate sind 1,6-Hexamethylen-diisocyanal sowfe dessen .Biurete und Trimerisate 
^bzw. hydrierte Diphenylmethandiisocyanat ("MDI")-Typen. Bevorzugte aromatischen Polyisocyanate sind solche, die 
durch Destination erhalten werden, wie MDI-Gemische aus 4,4'- und 2,4'-lsomeren oder 4,4'-Mbi 1 sowie Toluylendi- 
isocyanat ("TDTJ-Typen. Die (cyclo)aliphatischen und die aromatischen Isocyanate. konnen aufgrund von Modifizie- 
rungen, z.B. Biuretisierung, Trimerisierung oder Prapolymerisierung, auch hoherfunktionelle Anteile beinhalten. 

Die Diisocyanate konnen insbesondere z.B. aus. der Gruppe der unmodifizierten aromatischen oder aliphatischen 
Diisocyanate oder aber aus durch Prapolymerisierung mit Aminen,..Polyo!en oder Polyetherpolyolen gebildeten modi- 
fizierten Produkten gewahlt werden. Bevorzugt sind 4 ! 4'-Diisocyanatodiphenylmethan r oder aber aus durch Prapoly- 
merisierung mit Polyoleh oder Polyetherpolyolen gebildete modilizierte Produkte. Als sehr gunstig hat sich beispiels- 
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weise durch Prapolymerisierung mit Tripropylen glycol verflussigtes 4,4 , -Diisocyanatodiphenylmethan erwiesen. Be- 
vorzugt werden ein Oder mehrere Polyetherpolyole verwendet, die durch Anlagerung von Propylenoxid und gegebe- 
nenfalls Ethylenoxid an ubliche Startermolekule erhaltlich sind und wie sie z.B. in EP 147 588 beschrieben sind. 

Bevorzugte Poryether-Polyole sind in der nachfolgenderi Tabelle zusammengestellt. Sie wurden durch Anlagerung 
von Propylenoxid und gegebenenfalls Ethylenoxid an die angegebenen Startermolekule in an sich bekannter Weise 
hergesteflt. ■* 



Polyol Nr. 


Propylenoxid % 


Ethylenoxid % 


Startermolekul 


OH-Zahl 


OH-Funktionalitat 


1 


80 


20 


PET 


36 


4 


. 2 


100 




Sorb it 


46 


6 


3 


73 


27 


Sorbit 


30 


6 


e 4 


45 


. 55 , 


TMP 


56 


3 


5 


100 




PET 


72 


4 


6 


100 




TMP 


56 ■ 


3 


7 


90 . 


10 


Sorbit 


83 


6 


8 


100 




EDA . 


61 


4 


9 


83 


17 


TMP 


"35 


3 


10 


' 100 




PET 


45 


4 



PET= Pentaerythrit 
TMP = TrimethyJolpropan 
EDA = Ethylendiamin 



Die Startermolekule fur die Polyetherpolyole sind z.B. Pentaerythrit, Sorbit, Trimethylolpropan oder Ethylendiamin. 
Besonders vorteilhaft werden die Katalysatoren oder Beschleuniger gewahlt aus der Gruppe bestehend aus 

Organischen Sauren, insbesondere 

p-Toluolsulfonsaure, 

n-Butylphosphorsaure 

Organozinnverbindungen, einschlieBlich deren Salze organischer und anorganischer Sauren, insbesondere Zinn- 
naphthenat, Zinnbenzoat, Dibutylzinndioctoat, Dibutylzinndiacetat, Zinn-ll-ethylhexoat und Dibutylzinndiacetat 
Eisensalzen hoherer Fettsauren, insbesondere Eisenstearat 
Aminen, zum Beispiel lsophorondiamin ; Melhylendianilin, Imidazole 

tertiaren Aminen, insbesondere Triaikylamine, wobei die Alky Ireste je.weils vorteilhaft 2 - 6 Kohlenstoffatome haben. 

ErfindungsgemaB werden die Ausgangskomponenten so gewahlt, daR im gelbildendeh Reaktionsgemisch die 
mittfere NCO-Funktionalitat zwischen 2 und 4, die mittlere Polyol-Funktionalitat zwischen 3 und 6 und die Isocyanat- 
kennzahl zwischen 15 und 70, vorzugsweise zwischen 18 und 55, besonders bevorzugt zwischen 20 und 45; liegen. 

Die Polyurethan-Gele konnen gegebenenfalls aus der Polyurethan-Chemie an sich bekannte Zusatzstoffe enthal- 
ten, wie z.B. Fullstoffe und Kurzfasern auf anorganischer oder organischer Basis, Metallpigmente, oberflachenaktive 
Substanzen oderflussige Streckmittel wie Substanzen mit einem Siedepunfa von uber 150°C. 

Als organische Fullstoffe seien beispielsweise Schwerspat, Kreide, Gips, Kieserit, Soda, Titandioxid, Ceroxid, 
Quarzsand, Kaolin, RuB und Mikrohohlkugeln genannt. 

An organischen Fullstoffen konnen z.B. Pulver auf Basis von Polystyrol, Polyvinylchlorid, Harnstoff-Formaldehyd 
und Polyhydrazodicarbonamid eingesetzt werden. Als Kurzfasern kommen z.B. Glasfasern yon 0,1 1 mm Lange oder 
Fasern organischer Herkunft, wie z.B. Polyester- oder Polyamidfasern, in Frage. Metallpulver, wie z.B. Eisenoder Kup- 
ferpulver, konnen ebenfalls bei der Gelbildung mitverwendet werden. Um den erfindungsgemaBen Gelen die ge- 
wunschte Farbung zu verleihen, konnen die bet der Einfarbung von Polyurethanen an sich bekannlen Farbstoffe oder 
Farbpigmente auf organischer oder anorganischer Basis verwendet werden, wie z.B. Eisenoxid- oder Chromoxidpig- 
mente, Pigmente auf Phthalocyanin- oder Mohoazo-Basis. Als oberflachenaktive Substanzen seien z.B. Cellulosepul- 
ver, Aktivkohle, und Kieselsaurepraparate genannt. , 

Als flussige Streckmittel konnen beispielsweise Ethylstearat, Laurinsaurehexylester, Isopropoylmyristat, Isopro- 
pylpalmitat oder Dodecylsulfonsaureester verwendet werden. 

Weiterhin konnen als flussige Streckmittel auch hohermolekulare Polyole eingesetzt werden, deren Hydroxylgrup- 
peh verethert, verestert oder urethanisiert sind, sowie Paraffinole und Silikonole. 

Der Gehalt an Fullstoffen und Streckmitteln in dem Gel kann vorzugsweise bis.zu 50 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Gels, betragen. 
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Zur Modrfizierung der Hafteiigenschaften der Gele kdnnen gegebenenfalls Zusatze von polymeren Viriylverbindun- 
gen, Polyacrylaten und soristigen in der Klebstoff-Technik ublichen Copolymeren bzw.auch Klebemittehauf Naturstbff- 
basis bis zu einem Gehaft von 10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Gelmasse, zugegeben werden. 

Die FOIIi und Zusatzstoffe konnen auch aus den ublichen Substahzklasseh gewahlt werden. Insbesondere sind 
vorteilhaft Farbstoffe, Pigmente Lichtschutzmittel, Konservier.ungsrnittel, Duftstoffe: antimikrobiell wirksame Substan- 
zen, sonstige Wirkstoffe wie beispielsweise kuhlend wirkehde Substanzen (zB. Menthol) oder solche, die die Durch- 
blutung fordern Oder ein Warmegef uhl erzeugen. " ' 

Bevorzugte Wasser absorbierende Materialien sind als Superabsorber bekannte Wasser absorbierende Salze yon 
Polyacrylaten und dereh Copolymeren, Insbesondere die Natrium- oder Kaliumsalze.. Sie konnen unvernetzt oder ver- . 
netzt sein und sind auch als Handelsprodukte erhaltlich. Insbesondere sind solche Produkte.geeignet, wie sie in der 
DE-A-37 1 3 601 bffenbart werden und auch Superabsorber der heuen Generation mit nu'r noch geringen Anteiien an 
austrqckenbarerh Wasser und hohem QueJIverrhogen unter Druck. ' ' / . . 

Bevorzugte Produkte sind schwach yernetzte Polymerisate auf der Basis Acrylsaure/Natriumacrylat. Solche Na- 
trium-polyacry late sind als Favor 922-3K (Ghemische Fabrik Stockhaysen GmbH, Deutschland) erhaltlich. ' 
.Weitere Absorber, z.B. CarboxymethylceMulose. und Karaya sind ebenfalls geeignet. . 



Hydrophile Polyuretharigels.chaume 



20 



25. 



30 



35 



45 



Fur. die hydrophilen Polyurethangelschaume werden die fm folgenden angegebenen Mengen und.MaQnahmen 
; bevorzugt. . . ■ \ _ " • 1 . * ■ 

Die Gewichtsmenge des Wasser absorbierenden. Materials kann bis zum i^fachen der Gewichtsmenge der Po- 
. lyhydroxyverbindung betragen. Bevorzugt betragt die Gewichtsmenge des Wasser absorbierenden Materials 100 bis 
2 Gew.-%, vorteilhaft auch 20 bis 70 Gew.-%, insbesondere 35 bis 60 Gew..-%, bezogen auf das Gewicht der Polyhy- 
droxylverbinduhg. ... 

Das- Wasser absorbierende Material liegt vorzugsweise in.fein gemahlener Form vor, insbesondere wenri dunne 
Schaumschichten gewunscht werden. Die TeilchengroBe der Wasser absorbierenden Materialien, d.h. der Durchmes- 
ser des Oberwiegenden Anteils der Teilchen dieses Materials liegt vorzugsweise uhter 300 u,m, bevorzugt. uhter 200 
Jim, insbesondere aber unter 100u.m. Bevorzugt betragt die TeilchengroBe I bisJOO u/n, insbesondere 1 bis 70 um. 

Als nichtwaBriges Schaumungsmittel konnen wasserf reie oder weitgehend wasserfreie,. vorzugsweise inerte Gase 
oderniedrigsiedende Losungsmittel verwendet werden, die sich dahn in den Polyurethangelschaumen in f ein verteNtef 
Form befinden. Es konnen auch Gemische dieser Schaumungsmittel verwendet werden. Besonders beyorzugt werden 
Luft, Stickstoff oder Kohlendioxid oder Gemische dieser Gase, insbesondere aber Stickstoff. Eine zusatzliche Schau- 
mung durch einen Wasserzusatz ist riicht erfbrderlich. Geeignete Losungsmittel sind niedrigsiedende Losungsmittel 
wie Ester, Ketone, Alkane und chlorierte Kohlenwasserstoffe, Z:B. Alkylacelate wie Ethylacetat ^^dder Trichlorfluorrrie- 
than, Dichlordifluormethah, Methylenchlorid sowie die Treibgas-Ersatzstoffe . ; . . ' 

Der Schaumungsgrad.laBt sich durch die eingearbeiteten Mengen an Schaumungsmittel in weiten Grenzen vari- 
ieren. So laBt sich die Dichte des Schaumes auf Werte von etwa 0/1.5 -1,1 g/cm 3 einstellen. Dieser Dichtebereich ist 
fur die Wundbehandlung geeignet. ■ * " 

Vorzugsweise sind alle verwendeten Ausgangsstoffe wasserfrei oder weitgehend wasserfrei oder als groBtechni- 
sche Produkte wasserarm. Geeignet. sind aber auch wasserhaltige Stoffe, in denen das Wasser so gebunden ist, daB 
es nicht reagiert. . ' . .. 

Vorteilhaft sind die erf indungsgemaBen Schaume erhaltlich. aus * 
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und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0,15 bis 1,1 g/cm 3 ergibt, 
Bevorzugt sind die erfindungsgemaBen Schaume erhaltlich aus 
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und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die. pichten von 0,3bis 1,0 g/cm 3 ergibt 

Vorteilhaft ist es, Gewichts-Verhaltnisse von Polyhydroxylverbindung : Polyisocyanat von. (5 - 35) : 1 zu wahlen, 
insbesondere etwa (10 - 25) : 1. DieToprzeii als MaB f ur die Verarbeitbarkeit dieser Masseh liegt zwischen 0.5 und 30 
Minuten. 

Die eingesetzten PoJyetheipoiyole konnen beispielsweise Handetsprodukte sein wie Levagel VP SN 100 und als 
Diisocyanate haben sich Handelsprodukte wie Desmodur PF, Desmodur N 100, IPDI.und Desmodur W als geeignet 
erwiesen (Handelsprodukte der Bayer AG). 

Fur.die Beschleuniger.so das Dibutylzinndilaurat, ist Desmorapid Z/SN, fur Zinn-ll-ethylhexoat Desmorapid SO 
ein vorteilhaftes Handelsprodukt (Bayer AG). 

Gegenstand der Erfindung ist auch das Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethanschaume, 
das dadurch gekennzeichnet ist, da(3 man 

1: die yorstehend unter 1. genannten und definierten Komponenten (A), (B) und (C) des Polyurethangeles 

2. ein Wasser absbrbierendes' Material und 

3. eiri nichtwaBriges Schaumungsmittel 



vereinigt und miteinander mischt und schaumt, wobei Gase wahrend des Vermischens eingebracht, insbesondere 
? eingeruhrt oder eingeschlagen werden und eingebrachte Losungsmittel durch Verdampfen in der Masse die Schau- 
mung bewirken, wozu die Masse gegebenenfalls erwarmt wird. 

Die Erwarmung erfolgt vorzugsweise in dem sich gegebenenfalls anschlieBenden HartungsprozeB, insbesondere 
bei Temperaturen von 20° bis 140°C und Zeiten von 24 Stunden bis zu einigen Sekunden. 

Die Herstellung der Gele kann insbesondere gemaB EP 147 588 auf verschiedene Weise erfolgen. 

Man kann z.B. nach dem onq-shot- oder dem Prepolymer- Verfahren arbeiten. Beim one-shot Verfahren werden 
alle Komponenten, d.h. Polyole, Di- und/oder Polyisocyanate. die Isocyanat-Polyadditionsreaktion beschleunigende 
Katalysatoren und gegebenenfalls Full- und Zusatzstoffe und die ubrigen Komponenten auf einmal zusammengegebeh 
und intensiv miteinander vermischt. . 

Beim Prepolymer- Verfahren sind zwei Arbeitsweiseh moglich. entweder stellt man zunachst ein Isocyanat-Prep- 
> olymer her, indem man einen entsprechenden Anteil der Polyolrhenge mit der gesamten, fur die Geibilding vorgese- 
henen Isocyanatmenge umsetzt, und fugt dann dem erhaitenen Prepolymer die restliche Menge an PolyoJ sowie ge- 
gebenenfalls Full -und Zusatzstoffe und die ubrigen Komponenten zu und mischt intensiv. Oder man setzt die gesamte, 
fur die Gelbildung vorgesehene Menge an Polyol mit einem Teil der Isocyanatmenge zu einem Hydroxy hPrepolyrher 
urn und mischt anschlieGend die restliche Menge an Isocyanat zu. 

Eine erfinclungsgemaG besonders vorteilhafte Arbeitsweise ist eine Variante aus dem one-shot- Verfahren und dem 
Hydrbxyl-Prepoylmer- Verfahren. Hierbei werden das Polyol bzw. Polyolgemisch, gegebenenfalls die Full- und Zusatz- 
stoffe und die ubrigen Komponenten der Katalysator und zwei verschiedene Diisocyanate in einem SchuB zusammen- 
gegeben und intensiv vermischt, wobei ein Diisocyahat aliphatischer Natur ist. Man kann davon ausgehen, daB durch 
die stark unterschiedliehe Reaktivitat der beiden Diisocyanate zunachst ein Hydroxylprepolymer entsteht, das sodann 
innerhalb von Minuten mit dem anderen Diisocyanat unter Gelbildung reagiert. 

Bei diesen Verfahrensweisen kann die Forderung, Dqsierung und Mischung und Schaumung der Einzelkompo- 
nenten und der ubrigen Komponenten oder Komponentengemische mit den fur den Fachmann in der Polyurethan- 
Chemie an sich bekannten Vorrichtungen erfolgen. 

Das Schaumen mit einem nichtwaBrigen Schaumungsmittel vorzugsweise durch Einruhren oder Einschlagen von 
Luft ist an sich bekannt, bietet aber hier im speziellen besondere Vorteile: 

Die erfindungsgemaBen, vorteilhafteh Polyurethangele konnen leicht zwischen gering und sehr stark klebend 
durch Variationen des Verhaltnisses von NCO/OH gesteuert werden. Diese exakte Steuerung ist in einfacher Weise 
nur dann moglich, wenn im wesentlichen wasserfrei gearbeitet wird. Der Grund hierfur liegt in der extrem hohen Was- 
rserabsorbtionsfahigkeit der Superabsorber, da zugesetztes Wasser, das fur den SchaumungsprozeB zur VerfOgung 
stehen muB, in einer unkontrollierten Weise dem ProzeB entzogen werden kann und wird, so daB es ungleich schwie- 
riger ist, die Produkteigenschaften gezielt einzustellen. 

Das erfindungsgemaBe Schaummaterial erfullt alle gestellten Anforderiingen. 

Oberraschehderweise zeigen die erfindungsgemaBen Gelschaume die Eigenschaft,"daB sie im feuchten Wund- 
milieu klebende Eigenschaften vollstahdig verlieren. AuBerdem ist es leicht moglich, unterschiedliches Ansaugverhal- 
ten zu steuern. Auf der unverletzten Haut zeigen die erfindungsgemaBen Schaume dagegen die erwunschten selbst- 
klebenden Eigenschaften. 

Insbesondere ist es moglich. die Hafteigenschaften der erfindungsgemaBen Schaume durch das Verhaltnis von 
Polyol zu Isocyanat zu steuern. 
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Insbesondere das Saugverhalten wird durch Schaumen und den Zusatz von wasserabsprbierenden Mitteln ver-. 
bessert. Zusatzljch. kann dadurcrvdie Ansauggeschwindigkeit bei gleichbteibender Gesamtbindekapazitat gesteuert 
werden. Beispielsweise erfolgt bei starkerer Schaumung und/oder hdherem Superabsorbergehalt eihe schnellere Auf- 
nahme von Wundsekreten. 

. 5 ' • Die Schaume konnen nach eine/ vorteilhaft etwa 0,5 - 30 Minuten messenden Topfzeft zu flachigen Gebilden 
. ausgegossen oder ausgestrichen werden. Auf diese Weise sind Schaumdicken yon 6,015 mm bis 15 cm problemlps. 
erreichbar. Durch den Einsatz von fein gemahlenem Absorber sind beim Verstreichen dunne Masseauftrage bis zu 15 
g V m 2 gut herstellbar. Es ist aber auch mdglich und vorteilhaft, Gegenstande aus den ^erfindungsgemaBen Hydrogel- 
schaumen anzufertigen, welche nicht flachig, sondern ausgepragt raumfullend sind, beispielsweise durch ubliche 
to. GuBverfahren.. 

Die entstehehden Schaume sind offenporige Schaume. Es ist also nicht notwendig, sie durch Schrirttverfahren in 
solche umzuwandeln. 

. r Vorteilhaft konnen die erfindungsgemaBen Hydrdgelschaume nach.an sich bekannten Verfahren auch auf flachicje 
Trager, z.B. Gewebe, Gewirke, Vliese oder.Folien aufgetragen werden. Die erhaltenen Produkte sind ebenfalls Ge- 
■15. genstand der Erfindiing. ' ' . ~ 

' Die in diesen erfindungsgemaBen selbsthaftendeo Flachengebilden enthaltenen Tragermaterialien konnen unter- 
schiedlichster Herkunft sein, d.h. Materialien auf Basis von naturlichen. halb- oder vollsyhthetischen Rohstoffen sowie 
organ ischen oder anorgahischen Urspungs sind verwendbar. Beispielsweise lassen sich Kuriststoff- und MetallfoNen, 
Matten, Vliese, Gewirke>Gestricke oder Gewebe aus organischem oder anorganischem Fasermaterial, Papier und 
• 20 Schaumstoff-Folieri oder auch Kombihationen aus diesen Tragermaterialien einsetzen. Fur die medizinische Anwen-. 
dung bevorzugt sind luft-: und feuchtigkeitsdurchlassige Flachengebilde, z.B. mikro : und makroporose Kunststoffolien 
> und Vliese, sowie elastische textile Tragermaterialien, insbesondere Stretchgewebe, und Mullbinden! Besonders be- 
vorzugt werden Pblyurethanfolien, insbesondere die nachstehend beschriebenen. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner eiri Verfahren zur Herstellung selbsthaftender Flachengebilde auf Basis von . 
25 . mit Polyurethan-Gelschaumen beschichteten Tragermaterialien; das. Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB man 
die oben definierten Schaume oder zur Schaumgelbtldung befahigten Reaktionsgemische auf die Oberf.lache eines 
Tragermaterials aufbringt, z.B. nach pirektverfahren oder Umkehrverfahreh durch GieBen oder Rakeln, wobei die 
Oberflache mit dem gelbildenden Reaktionsgemisch gegebenenfalls nur teilweise bedeckt wird. Die Schichtdicke des 
Gelschaumes kann z.B. zwischen 0,015 mm und 150 mm, vorzugsweise zwischen 0,1 mm und 50 mm, besonders 
30 . bevorzugt zwischen 0,1 mm und 6 mm; liegen. . 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Flachengebilde. kann kontinuierlich oder diskontinuierlich ertolgen. Die 
Arbeitsweise hangt von den vorgegebenen, mit eiher Haftschicht zu versehenderi Flachengebilden ab. Wenn man 
bereits zugeschnittene Tragermaterialien vorliegeh hat, ist oftmals eihe djskontinu'ierliche Arbeitsweise vorteilhaft. Die . 
. kontinuierliche Arbeitsweise empfiehlt siph bei der Beschichtung von Tragermaterialien, die in endloser Form, z.B! als * 
.35 Rollenware, vorliegen. Der Auftrag der Schaum-Haftschicht aut das f ragermaterial kann dabei direkt oder nach dem . 
Umkehrverfahren erfolgen. Das Reaktionsgemisch laBt sich bei den genannten Verfahren auch, bevor es durch die. 
Reaktion erstarrt, rakeln. ... 

Obwohl dje Kohasion der erfindungsgemaBen Schaume gut ist, kanaeine Nachbehandlung der erfindungsgema- 
f3en Schaume und Flachengebilde durch die Bestrahliing mit gamma-Strahlen, wodurch die Kohasion in der Gelschicht 
40 verbessert wird, vorteilhaft seih. ' 

Obwohl es, wie erwahnt, moglich ist, die Hafteigenschaften der erfindungsgemaBen Schaume zu steuern, so daB ..' 
die erhaltenen Schaume oder die damit beschichteten Trager gut selbstklebend sein konnen, konnen sie vorteilhaft 
auf einer der beiden oder auch berderi GroBflachen mit einer Qblichen Selbstklebemasse beschichtet werden. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Polyurethangelschaume oder der 
45 damit hergestellten selbsthaftenden Flachengebilde zur Herstellung von Mitteln fur die medizinische Behandlung von 
Defektwunden bzw. zu deren Prophylaxe, als Heftpflaster oder Wundverband oder Wundpflaster; Bandage oder Binde 
. sowie als Schutz und Polstermaterial, insbesondere Mitteln zur Prophylaxe. 

Der fertige Schaum, vorzugsweise die. vorabbeschriebenen flachigen Gebilde, vorteilhaft aber auch die mit Hy- . 
drogelschaum beschichteten Trager, konnen beispielsweise dazu dienen, Oberflachenwunden oder chirurgische Wun- 
50 den zu versorgen. ■ 

Ein besonders vorteilhaftes Anwendungsgebiet ist die Versorgung tiefer Wunden. Insbesondere deshaib, weil die 
erfindungsgemaBen Schaume auleinander haften konnen. Eine oder mehrere dunne Schaumschichten. die einzeln 
sehr bequem in geeignete Formen zu schneiden sind, konnen z.B. modelliert und der Wunde angepaBt werden, ohne . 
daB es weiterer Fixierungshilfsmittel bedurfte. Dadurch wird die gleiche Wirku.ng erzielt wie mit dicken Schaumschich- 
55 ten. 

Die gute kohasive Eigenschaft der erfindungsgemaBen Schaume laBt sie auch gut zur Verwendung auf kohasiven . 
Binden geeignet sein. Dazu werden sie z.B. auf elastische oder starre Trager- Materialien aufgetragen. 

Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung sind, soweit nicht anders angegeben, alle Mengen und Prozehtangaben 
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auf das Gewicht und die Gesamtzusammensetzung der Zuberertung bezogen. ' 
Behandlung tiefer Wunden ■ 

Fur die Polyurethangelschaume, die insbesondere zur Behandlung tiefer Wunden geeignet sind, werden die im 
folgenden angegebenen Mengen und MaGnahmen bevorzugt. 

Die Gewichtsmenge des Wasser absorb ierenden Materials kann bis zum 1 ,5-fachen der Gewichtsmenge der Po- 
ly hydroxyverbindung betragen. Bevorzugt betragt die Gewichtsmenge des Wasser absorbierenden Materials 5 bis 67 
Gew.-%, vorteilhaft auch 10 bis 52 Gew-X, insbesondere 15 bis 40 Gew--%, bezogen auf das Gewicht der Polyhydro- 
xylverbindung. Besondersbevorzugt betragt diese Gewichtsmenge auch .24 bis 67 Gew.-%. 

Das Wasser absorbierende Material liegt vorzugsweise in fein gemahlenerForm vor. Die TeilchengroBe der Wasser 
absorbierenden Materialien, d.h, der Durchmesser des uberwiegenden Anteilsder Teilchen dieses Materials liegt vor- 
zugsweise unter 300 u.m, bevorzugt unter 200 u.m, insbesondere aber unter 100jam. Bevorzugt betragt die Teilchen- 
groGe 10 bis 70 u.m. ' 

Als nichtwaBriges Schaumungsmittel konnen wasserfreie, vorzugsweise inerte Gase oder niedrig siedende L6- 
sungsmittel verwendet werden, die sich dann in den Polyurethangelschaumen in fein verteilter Form befinden. Es 
konnen auch Gemische dieser Schaumungsmittel verwendet werden. Besonders bevorzugt werden Luft, Stickstoff 
Oder Kohlendioxid Oder Gemische dieser Gase, insbesondere aber Stickstoff. Eine zusatzliche Schaumung durch einen 
Wasserzusatz ist nicht erforderlich. Geeignete Losungsmittel sind niedrigsiedende Losungsmittel wie Ester, Ketone, 
Alkane und chlorierte Kohlenwasserstoffe, z.B. Alkylacetate wie Ethylacetat oder Trichlorfluormethan, Dichlordifiuor- 
methan, Methylenchlorid sowie die Treibgas-Ersatzstoffe. 

Der Schaumungsgrad Ia3t sich durch die eingearbeiteten Mengeh an Schaumungsmitlel inA/veiteh Grenzen yah- 
ieren. So JaBt sich die Qichte des Schaumes auf Werte von etwa 0,15-1,1 g/cm 3 einstellen. Dieser Dichtebereich ist- 
fur die Wundbehandlung geeignet. Bevorzugt sind Dichten zwischen 0,30 und 0,65 g/cm 3 , insbesondere Dichten zwi- 1 
schen 0,45 und 0,6 g/cm 3 . ' ' 

Zahlenwerte fur die Sch.aumungsmittelmengen sind selbst in weiten Grenzen nicrrt sinhvoll anzugeben, da diese 
stets in direkter Abhangigkeit von der beispielsweise pro Minute ausgestoBenen Menge.an zu schaumendem Material 
stehen, auQerdem Dichteschwankungen des zu schaumenden Materials eingehen, sowie Loslichkeits- bzw. Ausga- 
sungsphanomene in Abhangigkeit von den Rohstoffqualitaten produktionsbedingt moglich sind. 

Daher ist grundsatzlich durch Ausprobieren die Dichte einzustellen, was bei geeigneter technischer Ausrustung 
innerhalb von.Minuten erfolgen kann und dem Fachmann keine Schwierigkeiten bereitet. 

Je nach Qualitat der eingesetzten Rohstofie werden, bezogen auf die eingesetzte Gewichtsmenge an Polyhydro- 
xylverbindungen vorzugsweise 4,7 - 6,9 Gew.-%, bevorzugt 5,0 - 6,4 Gew.-%, insbesondere aber 5,4 : .5,9 Gew-% an ' 
Isocyanat als Vernetzer zugesetzt. 

Der Gewichtsanteil an Polyhydroxylverbindung bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffe kann 
zwischen 60 und 80 Gew.-%, bevorzugt zwischen. 63 und 77 Gew-%, nsbesondere aber zwischen 65 und 75 Gew;- 
% liegen. 

Per Gewichtsanteil an Superabsorber bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffe kann zwischen 
20 und 40, bevorzugt zwischen 23 und 37 Gew.-%, insbesondere aber zwischen 25 und 35 Gew.-% betragen. 

Vorzugsweise sind alle verwendeten Ausgangsstoffe wasserfrei oder weitgehend wasserf rei oder als. gro3techni- 
sche Produkte wasserarm. Geeignet sind aber auch wasserhaltige Stoffe.. in denen das Wasser so gebunden ist, da6 
es nicht reagiert. 

Vorteilhaft sind die erfindungsgemaf3en .Schaume erhaltlich aus 
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und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0,15 bis 1,1 g/cm 3 ergibt, bevorzugt zwi- 
schen 0,3 bis 0,65 g/cm 3 , besonders bevorzugt zwischen 0,45 und 0,60 g/cm 3 , 

Bevorzugt sind die erfindungsgemaOen Schaume erhaltlich aus 
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(fortgesetzt) 
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und dem nichtwaBrigeri Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0;45 bis 0,6 g/cm 3 ergibt 

Vorteilhaft ist es, Gewichts-Verhaftnisse vorf Polyhydroxylverbindung : Pofyisocyanat von (10 - 35) : 1zy wahlen, 

insbesondere etwa (1 5 - 25) : 1 . Die Topfzeit als Ma 6 fur die Verarbeitbarkeit dieser Massen liegt zwischen 0,5 und 30 

Minuten. - % ■ . . 

Die eingesetzten Polyetherpolyole konnen beispielsweise Handelsprodukte sein wie Levagel VP SN 100 und als 
• Diisocyanate haben sich Handelsprodukte wie Desmodur PR D.esmodur N 100, IPDI und Desmodur W'als geeignet 

erwiesen (Handelsprodukte der Bayer AG). \ •' 

. Fur die Beschleuniger, so das Dibutylzinndilaurat, ist Desnriorapid Z/SN, fur Zinn-ll-ethylhexoat Desmorapid SO 

ein vbrteilhaftes Handelsprodukf (Bayer AG). 

Gegenstand der Erfindung ist auch das Verfanren zurHerstellung der erfindungsgemaBen Pblyurethanschaume, 

das dadurch gekennzeichnet.ist, daB man " . ' " * >■ 

1 . die vorstehend unter i . genanriten und definierten Komponenten (A), (B) und (C) des Polyurethangel.es, 

, 2. ein Wasser absorbierendes Material und ? . f ; 

3. ein hichtwaBriges Schaumungsmittel • 

vereinigt und miteiriarider mischt und schaumt, wobei Gase wahrend des Vermischens eingebracht; insbesondere 
eingeruhrt Oder eingeschlagen werden und eingebrachte Losungsmittel durch Verdampfen in der Masse die Schau- 
mung bewirkeh, wozu die Masse gegebenenfalls erwarmt wird. • - 

. Die Erwarmung erfolgt vorzugsweise in dem sich gegebenenfalls anschlieBenden HartungsprozeB, insbesondere 
bei Jemperaturen von 20° bis 140°C und Zeiten von 24 Stunden bis zu einigen Sekunden. 

. Die Herstellung der Gele kann insbesondere gemaG EP 147 588 auf verschiedene Weise erfolgen. 

Man kann z.B. hach dem one-shot- oder dem Prepplymer-Verfahren arbeiten. Beim one-shot Verfanren werden 
. alle Komponenten, d.h: polyole, Di- und/oder Polyisocyanate, die Isocyanat^-Polyadditionsreaktion beschleunigende 
Katalysatoren und gegebenenfalls Full- und Zusatzstoffe und die Obrigen Komponenten auf einmal zusammengegeben 
und intensiv miteinander vermischt. 

Beim Prepolymer-Verfahren sind zwei Arbeitsweisen moglich. Entweder stellt man zunachst ein Isocyanat-Prep-. 
olymer her; indem man einen entsprechenden AnteH der Polyolmenge mit der gesamten, fur die Gelbildung vorgese- 
henen Isocyana.tmenge umsetzt; und fugt dann dem erhaltenen Prepolymer die restliche Menge an Pplydl sowie ge- 
gebenenfalls Full -und Zusatzstoffe und dje Obrigen Komponenten zu und mischt intensiv Oder man setzt die gesamte, 
fur die Gelbildung vorgesehene Menge. an Polyol mit ein em Tejl der Isocyanatmenge zu ein em Hydroxy l-Pre polymer 
um und mischt anschlieBend die restliche Menge an Isocyanat zu. 

Eine'erfindungsgemaB besonders vorteilhafte Arbeitsweise ist eine Variante aus dem one-shot-Verfahren und dem 
Hydroxyl-Prepoylmer- Verfanren. Hierbei werden das Polyol bzw. Polyolgemisch, gegebenenfalls die Full- und Zusatz- 
stoffe und die Obrigen Komponenten der Katalysator und zwei verschiedene Diisocyanate in einem SchuB zusammen- 
gegeben und intensiv vermischt, wobei ein Diisbcyanat aliphatischer Natur ist. Man kann davon ausgehen, daB durch 
die stark unterschiedliche Reaktivitat der beiden Diisocyanate zunachst ein Hydroxylprepplymer entsteht, das sodann 
innerhalb von Minuten mit dem anderen Diisocyanat unter Gelbildung reagiert, . " 

Bei diesen Verfahrensweisen kann die Forderung;. Dosierung und Mischung und Sbhaumung der Einzelkompo- 
nenten und der Obrigen Komponenten oder Komponentengemische mit den fur den Fachmann jn der Pblyurethan- 
Chemie an sich bekannten Vorrichtungen erfolgen. ' 

Das Schaumen mil einem nichtwaBrigen Schaumungsmittel vorzugsweise durch Einruhren oder Einschlagen von 
Luft oder Sttekstoff ist an sich bekannt, bietet aber hier im speziellen besondere Vorteile: 

Die erfindungsgemaBen, vorteilhaften Pplyurethangelschaume konnen so leicht schwach auf Haut klebend und 
gut auf sich selbst haftend durch Variationen des Verhaltnisses von Polyhydroxylverbindung zu Isocyanat eingestellt 
werden. Durch Erniedrigung der zugegebenen Isocyanatmenge, bezogen auf die Polyhydroxylverbindung, erhoht'sich 
die Klebkraft und durch Erhohung der zugegebenen Isocyanatmenge verrihgert sich die Klebkraft. Diese exakte Steue- 
ruhg ist in einfacher VVeise nur danh moglich, wenn im wesehtlichen wasserfrei gearbeitet wird. Der Grund hierfur liegt 
in der extrem hohen Wasserabsorptionsfahigkeit der Superabsorber, da zugesetztes Wasser, das fur den Schaumungs- 
prozeB zur Verfugung stehen rnuB; in einer unkontrollierten Weise dem ProzeB entzogen werden kann und wird, so 
daB es ungleich schwieriger ist die Produkteigenschaften gezielt einzustellen. 

Das erfindungsgemaBe Schaummaterial erfullt alle gestellten Anforderungen, und saugt WundflOssigkeit schnell 
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und sicher auf. ' 

Uberraschenderweise haben die erfindungsgemaBen Gelschaume die Eigenschaft daB sie im feuchten Wund- 
milieu klebende Eigenschaften gegenuber der Wundflache vollstandig verlieren: AuBerdem zeigen sie ein schnelles 
Ansaugen bei hoher Aufnahmekapazitat. Der Schaum ist dabei schwach kJebend, haflet aber gut auf sich selbst, so 
daB der Schaum der Wunde oder der Korperoffnung entsprechend modelliert werden kann. Dabei kann die Modellie- 
rung reversibel sein und mehrfach urngestaltet werden, so daB das Material einer tiefen Wunde ; Korperhohle oder 
Korperoffnung ohne Probleme gut angepaBt werden kann. Dabei kdnnen auch mehrere Teile gestapelt, uberlappend 
oder in anderer Form zusammengebracht werden und einer Wunde oder Offnung gleich welch er Art, die groBer ist als 
das einzelne Schaumprodukt, angepaBt werden. Sie lassen sich in einem Stuck aus der Wundhohle entfernen, da sie 
wahrend der Anwendung miteinander verbunden bleiben. 

Die Schaume konnen nach einer vorteilhalt etwa 0,5 - 30 Miriuten messenden Topfzeit zu flachigen Gebilden 
ausgegossen oder ausgestrichen werden. Auf diese Weise sind Schaumdicken von 0,015 mm bis 15 cm problemlos 
erreichbar. Als vorteilhaft haben sich Schaumdicken von 2 bis 6 mm erwiesen. Es ist aber auch moglich und vorteilhaft, 
Gegenstande aus den erfindungsgemaBen Hydrogelschaumen anzufertigen, welche nicht flachig, sondem ausgepragt 
raumfullend sind, beispielsweise durch ubliche GuBverfahren. 

Die entstehenden Schaume sind offenporige Schaume. Es ist also nicht notwendig, sie durch Schnittverfahren in 
solche umzuwandeln. 

bbwohl die Kohasion der erfindungsgemaBen Schaume gut ist, kann eine Nachbehandlung der erfindungsgema- 
Ben Schaume und Flachengebilde durch die Bestrahlung mit gamma-Strahlen, wodurch die Kohasion in der Gelschicht 
verbessert werden kann, vorteilhaft sein. Zudem besteht die Moglichkeit, durch eingeschaumte, vollstandig bedeckte 
flachige Gebilde wie z.B. Vliese, Gewebe und Gewirke in elastischer oder nicht elastischer Form, die gute Stabilitat 
der Schaume we'iter zu erhohen. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwehdung der erfindungsgemaBen Polyurethangelschaume oder der 
damit hergestellten schwach klebenden und gut auf sich selbst haftenden Flachengebilde zur Herstellung von Mitteln 
fur die medizinische Behandlung von tiefen Wunden, Defektwunden und Wundhohlen. Auch ist ein Einsatz. im zahn- 
medizinischen Bereich moglich, z.B. zum Binden von Speichel oder zum Trocknen Oder Trockenhalten von Zahnhoh- 
len. ; 

Besonders gunstig ist die Versorgung tiefer Wunden deshalb, weil die erfindungsgemaBen Schaume aufeinander 
haften konnen. Eine oder mehrere dunne Schaumschichten, die einzeln sehr bequem in geeignete Formen zu schnei- 
den sind, konnen z.B. modelliert und der Wunde angepaBt werden, ohne daBes weiterer Fixierungshilfsmittel bedurfte. 
Dadurch wird die gleiche Wirkung erzielt wie mit dicken Schaumschichten. 

Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung sind, soweit nicht anders angegeben, alle Mengen und Prozentangaben 
auf das Gewicht und die Gesamtzusammenselzung der Zubereitung bezogen. 

Wundverbande 

Fur die Polyurethangelschaume, die insbesondere fur Wundverbande geeignet sind, werden die im folgenden 
angegebenen Mengen und MaBnahmen bevorzugt. 

Die Gewichtsmenge des Wasser absorbierenden Materials kann z.B. bis zum 1,5-fachen der Gewicntsmenge der 
Polyhydroxyverbindung betragen. Bevorzugt betragt die Gewichtsmenge des Wasser absorbierenden Materials 2 bis 
50 Gew.-%, vorteilhaft auch 5 bis 40 Gew.-%, insbesondere 10 bis 35 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Potyhy- 
droxylverbindung 

Das Wasser absorbierende Material liegt vorzugsweise in fein gemahlener Form vor, insbesondere wenn dunne 
Schaumschichten gewunscht werden; Die TeilchengroBe der Wasser absorbierenden Matepialien, d.h. der Durchmes- 
ser des uberwiegenden Anteils der Teilchen dieses Materials liegt vorzugsweise unter 300 um, bevorzugt unter 200 
um, besonders bevorzugt aber unter 100 p.m, insbesondere unter 70 um. Bevorzugt betragt die TeilchengroBe 1 bis 
70 um. ' 

Als nichtwaBriges Schaumungsmittel konnen wasserfreie oder weitgehend wasserfreie, vorzugsweise inerte Gase 
oder niedrig siedende Losungsmittel verwendet werden, die sich dann in den Polyurethangelschaumen in fein verteilter 
Form befinden. Es konnen auch Gemische dieser Schaumungsmittel verwendet werden. Besonders bevorzugt werden 
Luft, Stickstoff oder Kohlendioxid oder Gemische dieser Gase, insbesondere aber Stickstoff. Eine zusatzliche Schau- 
mung durch einen Wasserzusatz ist nicht erforderlich. Geeignete Losungsmittel sind niedrigsiedende Losungsmittel 
wie Ester, Ketone, Alkane und chlorierte Kohlenwasserstoffe, z.B. Alkylacetate, wie Ethylacetat oder Trichlorfluorme- 
than, Dichlordifluormethan, Methylenchlorid sowie die Treibgas-Ersatzstoffe. 

Der Schaumungsgrad laBt sich durch die eingearbeiteten Mengen an Schaumungsmittel variieren. So laBt sich 
die Dichte des Schaumes auf Werte von etwa 0,15-1,1 g/cm 3 einstellen. Dieser Dichtebereich ist fOr die Wundbe- 
handlung geeignet. Je nach Bedarf sind unterschiedliche Dichten eingestellbar. So kann beispielsweise ein Schaum 
hergestellt werden, der sehr schnell wassrige Flussigkeiten aufsaugt. Hierfur besonders geeignet sind Schaumdichten 
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von 0,30 bis 0,65 g/cm 3 , insbesondere aber yon 0,45 bis 0,6 g/cm 3 (a). 

\ Fur ein Schaumprodukt mit hoher Absorptiohskapazitat aber nur maBig schnellem Ansaugverhalten sirid Schaum- 
dichten von 0,6 bis 0,9 g/cm 3 , insbesondere aber von 0,65 bis 0,8 g/crrr 3 vorteilhaft (b). 

Fur Produkte mit langsarhen Ansaugverhalten sind bei hoher Kapazitat Dichten von 0,8 bis 1 ,0 g/cm 3 , insbeson- 
dere von 0,85 bis 0,95 g/cm 3 gut geeignet (c). 

Vorzugsweise sind alle verwendeten Ausgangsstoff.e wasserfrei oder weitgehend wasserfrei oder als groBtechni- 
sche Produkte wasserarm. Geeignet sind aber auch wasserhaltige Stoffe, in denen das.Wasser so gebunden ist, da8 
es nicht reagieri. 

Vorteilhaft sind die erf indungsgemaBen Schaume erhaltlich aus - 
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und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel. in einer Menge, die Dichten von 0 ; 15 bis 1,1 g/cm 3 ergibt: insbesondere 
den vorstehend angegebenen Dichten, je nachdem, welches Saugverhalten erwunscht ist. 

Bevorzugt sind daher die erfindungsgemaBen Schaume erhaltlich aus . - ' 
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und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer solchen Mehge, daB 

(a) Dichten yon 0,30 bis 0,65 g/cm 3 , insbesondere aber 0,45 bis 0,6 g/cm 3 . . 
■ oder ! • 

(b) Dichten von.0,6 bis 0,9 g/cm 3 , insbesondere aber 6;65 bis 0;8 g/cm 3 

oder' - - • ."" * r ' - 

(c) Dichten yon 0,8 bis 1,0 g/cm 3 , insbesondere aber 0,85 bis .0,95 g/cm 3 erhalten werden. 

, , Diesen Dichtebereichen entsprechen die vorstehend unter (a) - (c) angegebenen Eigenschaften. 

Zahlenwerte fur die Schaumgsmittelmengen sind selbst in weiten Grenzeh nicht sinhvoll anzuzeigen, da diese 
stets in direkter Abhangigkeit von der beispielweise pro Minute ausgestoBenen Menge an zu schaumendem Material 
stehen, auBerdem Dichteschwahkungen des zu schaumenden Materials eingehen, sowie Loslichkeits- bzw. Ausga- 
sungsphanomene in Abhangigkeit von den ^ Rohstoffqualitaten produktionsbedingt moglich sind.- 

Daher ist grundsatzlich durch Ausprobieren die Dichte einzustellen, was bei ^eeigneter technischer Ausrustung 
innerhalb von Minuten erfolgen kann und dem Fachmann keine Schwierigkeiten bereitet. 

Vorteilhaft ist es, Gewichts-Verhaltnisse von Polyhydroxyjverbinduhg : Polyisocyanat yon (5 - 35) : '1 zu wahlen, 
insbesondere etwa (10 - 25) : 1 . Die Topfzeit als MaB fur die Verarbeitbarkeit djeser Massen liegt zwischen 0,5 und 30 
Minuten. , " 

Dieeingesetzten Polyetherpdlycle konhen beispielsweise Handelsprodukte sein wie Levagel VP SN 100 und als 
Diisocyanate haben sich Handelsprodukte wie Desmodur. PF, Desmodur N 100, IPDI .und Desmodur W als geeignet 
erwiesen (Handelsprodukte der Bayer AG). » 

. Fur die Beschleuniger, so das Dibutylzinndilaurat, ist Desmorapid Z/SN, fur Zinn-ll-ethylhexoat Desmorapid SO 
ein vorteilhaftes Handelsprodukt (Bayer AG). . 

Gegenstand der Erfindung ist auch das Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyurethanschaume, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daB man 
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1. die vorstehend unter 1; genannten und definierten Komponenten (A), (B) und (C) des Polyurethangeles, 

2. ein Wasser absprbierendes Material und 

3. ein nichtwaBriges Schaumungsmittel 



\ 



vereinigt und miteinander mischt und schaumt, wobei Gase wahrend des Vermischens eingebracht, insbesondere 
eingerphrt oder eingeschlagen werden und eingebrachte . . 
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Losungsrhittel durch Verdampfen in der Masse die Schaumung bewirken, wozu die Masse gegebenenfalls erwarmt 

wird. ' . t . 

'.*.-. j 

Die Erwarmung erfolgt vorzugsweise in dem sich gegebenenfalls anschlieBenden HartungsprozeB, insbesondere 
bei Temperaturen von 20° bis 140 Q C und Zeiten von 24 Stunden bis zu einigen Sekunden. 

Die Herstellung der Gele kann insbesondere gemaB EP 147 588 auf verschiedene Weise erfolgen*. 

Man kanh z.B. nach dem one-shot- oder dem Prepolymer-Verfahren arbeiten. Beim one-shot Verfahren werden 
alle Komponenten, d.h..Polyole, Di- und/oder Polyisocyanate, die Isocyanat-Polyadditionsreaktion beschleunigende X 
Katalysatoren und gegebenenfalls Fuji- und Zusatzstoffe und die ubrigen Komponenten auf einmal zusammengegeben 
und intensiv miteinander verrhischt. 

Beim PrepOly me r- Verfahren sind zwei Arbeitsweisen moglich. entweder stelit man zunachst ein Isocyanat-Prep- 
olymer her, indem man einen entsprechenden Anteil der Polyolmenge mit der gesamten, fur die Gelbildung vorgese- 
henen Isocyanatmenge umsetzt, und fugt dann dem erhaltenen Prepolymer die restliche Menge an Polyol sowie ge- 
gebenenfalls Full- und Zusatzstoffe und die ubrigen Komponenten zu und mischt intensiv. Oder man setzt die gesamte, 
fur die Gelbildung vorgesehene Menge an Polyol mit einem Teil der Isocyanatmenge zu einem Hydroxyl-Prepolymer ' 
um und mischt anschlieBend die restliche Menge an. Isocyanat zu. 

Eine erfindungsgemaB.besonders vorteilhafte Arbertsweise ist eine \/ariante aus dem one-shot- Verfahren und dem 
Hydroxyt-Prepoylmer- Verfahren. Hierbei werden das Polyol bzw. Polyolgemisch, gegebenenfalls die Full- und Zusatz- 
stoffe und die ubrigen Komponenten der Katalysator und zwei verschiedene Diisocyanate in einem SchuB zusammen- 
gegeben und intensiv vermischt, wobei ein Diisocyanat aliphatischer Natur ist. Man kann davon ausgehen, tJaB durch 
die stark unterschiedliche Reaktivitat der belden Diisocyanate zunachst ein Hydroxylprepblymer entsteht, das sodann 
innerhalb von Minuten mit dem anderen Diisocyanat unter Gelbildung reagiert. 

Bei diesen Verfahrensweisen kann. die Forderung, Dosierung und Mischung und Schaumung der Einzelkompo- 
nenten und der ubrigen Komponenten oder Komponentengemische mit den fur den Fachmann in der Polyurethan- 
Chemie an sich bekannten Vorrichtungen erfolgen. 

Das Schaumen mit einem nichtwa3rigen Schaumungsmittel vorzugsweise durch Einruhren oder Einschlagen von 
Lufl ist an sich bekannt T bietet aber hier im spezlellen besondere Vorteile: 

Die erfindungsgema3en, vorteilhaften'Polyurethangele konnen so leicht schwach klebend und gut'auf sich selbst 
haffend bis hin zu sehr gut kiebend durch Variationen des Verhaltnisses von Polyhydroxyfverbindung zur Isocyanat 
gesteuert werden. Durch Erniedrigung der zugegebenen Isocyanatmenge, bezogen auf die Polyhydroxylverbindung 
erhoht sich die Klebkraft und durch Erhohuhg der zugegebenen Isocyanatmenge verringert sich die Klebkraft. Diese 
exakte Steuerung ist in einfacher Weise nur dann moglich, wenn im wesentlichen wasserf rei gearbeitet wird. Der Grund 
hierfur liegt in der extrem hohen Wasserabsorbtionsfahigkeit der Superabsorber, da zugesetztes Wasser, das fur den 
SchaumungsprozeG zur Verfugung stehen muB, in einer unkontrollierlen Weise dem ProzeG entzogen werden kann 
und wird, so daB es ungleich schwieriger ist, die Produkteigenschaften gezielt einzustellen. 

Die erfindungsgemaBen Wundverbande mit dem erfindungsgemaBen Schaummaterial erfullen alle gestellten An- 
forderungen. 

Uberraschenderweise zeigen die erfindungsgemaBen Gelschaume die Eigenschaft, daO.sie im feuchten Wund- 
milieu klebende Eigenschaften vollstandig verlieren. AuBerdem ist es leicht moglich, ein schnelles, mittleres oder.lang- 
sames Ansaugen bei hoher Aufnahmekapazitat zu erhalten. Der Schaum ist.dabei schwach oder stark selbstklebend, 
so daB er gut unterschiedlichen Hauttypen angepaBt werden kann. Sehr wichtig ist, daB das aufgesaugte Material 
praktisch nicht in der Flache der Wundauflage verteilt wird. 

Die Schaume konnen nach einer vorteilhaft etwa 0,5 - 30 Minuten messenden.Topfzeit zu flachigen Gebilden 
ausgegossen oder ausgestrichen werden. Auf diese Weise sind Schaumdicken von 0,015 mm bis 15 cm problemlos 
erreichtDar. Die Starke des Matrials ist wiederum abhangig vom Einsatzzweck: soil pro Flacheneinheit viel Flussigkeit 
aufgenommen werden, so wird ein entsprechend dickes Schaummaterial gestrichen. Ist nur ein geringfugiges Flus- 
sigkeitsvolumen pro Flacheneinheit zu versorgen sind auch sehr dunne Schichten ausreichend. Der Freiheitsgrad 
"Dicke" ist erforderlich, da die aufgenbmmene Flussigkeit im wesentlichen senkrecht zur Wundoberflache aufgesaugt 
wird und nicht in der Flache verteilt wird. Durch den Einsatz von fein gernahlenem Absorber sind beim Verstreichen 
dunne Masseauftrage bis zu 10 g / m 2 gut herstellbar. Es ist aber auch moglich und vorteilhaft, Gegenstande aus den 
erfindungsgemaBen Hydrogelschaumen anzufertigen s welche nicht fiachig, sondern ausgepragt raumfullendsind, bei- . 
spielsweise durch Obliche GuBverfahren. - 

Die entstehenden Schaume sind offenporige Schaume. Es ist also nicht hotwendig, sie durch Schnittverfahren in 
solche umzuwandeln. ^ 

Vorteilhaft konnen die erfindungsgemaBen Hydrogelschaume nach an sich bekannten Verfahren auf den flachigen 
Trager aufgetragen werden. Vorzugsweise wird eine Seite des Tragers mit einer erfindungsgemaBen Polyurethangel- 
schaumschicht versehen. 

ErfindungsgemaB lassen sich als Trager Polyurethanfolien einsetzen, da hierbei die hohe Flexibilitat der Polyu- 
rethanhydrogelschaume durch das flexible Tragermaterial nicht behindert wird und somit auch im Gelenkbereich gut 
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haft et. Solcbe. Polyurethanfolien sind bekannt und im Handel emalt I ich. . y 

Sehr vorteilhaft kommen durch die offenporige Schaumstruktur auch Wasserdampfdurchlassigkeiten und Luft- 
durchlassigkeiten der eingesemen'Tragermaterialien zum Tragen, die die an sich gegebenen Durchlassigkeiten fOr 
Wasserdampf und Luft der Polyurethanhydrogele erhalten, so daft auch die Durchlassigkeil des reinen.Tragers erreicht 
wird. Auch hier ist daher durch Variation z.B. der Foliendicke und -art eine gezielte Steuerung dieser Eigenschaften 
moglich. ? • . "* '•* 

Die erfindungsgemaBen Poryurethangelschaume haben Selbstklebeeigenscbaften, ihsbesondere auf Haut. Sehr 
stark klebende Schaumgele kleben angenehm auf der Haut und fassen sich.schmerzfrei von normaler Haul abziehen. 

Fur extrem empfindliche Haut sind hingegen schwach kiebende Schaume herstellbar, die eih ausreichendes Haft- 
vermogen besitzen, so daB sie haften und leicht fixiert werden konnen. Hautschaden auch bei extrem empfindlicher 
Haut werden dabei nicht beobachtet. • * 

Die erfindungsgemaBen Folien konnen eine hohe Flexibilitat aufweisen, da das Schaumgel diese Eigenschaften 
auch besitzt. AuBerdem wird die gute Hautvertraglichkeit der Klebegele genutzt. "Besonde/s vorteilhaft werden mikro- 
porose Polyurethanfolien eingesetzt, da diese Folien besondere. Eigenschaften besitzen. Diese Folien sindvorzugs- 
weise keimdicht. Ihre Luft- und Wasserdampfdurchlassigkeit ist variabel. So zeigt z.B. eine Polyurethanfolie mit einer 
Starke von etwa 35 um eine Wasserdampf- und Luftdurchlassigkeit vori 3500g/m 2 /24 Stunden. Die Wasserdampf- 
durchlassigkeit einer 25 ujti starken Folie betragt 6500g/m 2 /24 Stunden. Eine 50 um starke Foiie weist eine Wasser- 
^ dampfdurchlassigkeit von 2100g/m 2 /24 Stunden auf, Diese Folientypen sind zudem alle -hochflexibel, so daB die hohe 
Flexibilitat der Gelschaummassen gut zur Geltung kommt. 

Ein bevorzugter Wundverband gemaB der Erfindung umfaBt eine Polyurethanfolie,. die mit einer erfindungsgema- 
Gen Polyurethangelschaum-Schicht versehen ist. Die Dicke, dieser Schaumgelschicht kann 0,1 - 10 mm betragen; 
vbrzugsweise jedoch.0,5 - 6 mm und besonders bev.przugt"2 - 4 mm und kann so mit der gewunschten Kapazitat 
abgestimmt werden'. Die Schaumdichte kann 0,25 bis 0,7 g/cm 3 betragen, bevorzugt 0,3 bis 0,65 g/cm 3 , insbesondere 
jedoch 0,45 bis 0,6 g/cm 3 . Die Flussigkeitsaufnahme erfolgt sehr rasch. Innerhalb von 90 Minuten werden vorzugsweise. 
10 bis 60 g Wasser/g Schaumgel, besonders bevorzugt 15 bis 50 g Wasser/g Schaumgel, insbesondere aber 20 bis 
40 g Wasser/g Schaumgel aufgenommen. Die Gesamtaufnahmekapazitat betragt vorzugsweise mindestens 20 g Was- 
ser/g Schaumgel, insbesondere mindestens 30 g Wasser/g Schaumgel und beso ers bevorzugt mindestens 40 g Was- 
ser/g Schaumgel. Die Polyurethangelschaumschicht besitzt nur schwache oder sehr geringe Selbstklebeeigenschaf- 
ten. So kann die Klebkraft bis 0,8 N/cm (gemessen auf Stahl) betragen, bevorzugt 0,06 bis 0,6 N/cm (Stahl). besonders 
bevorzugt 0,1 bis 0,5 N/cm (Stahl). r 

Je nach Qualitat der eingesetzten Rohstoffe wird hier, bezogen auf die eingesetzte Gewichtsmenge an Polyhy- 
droylverbindungen vorzugsweise 4,7 - 6,9.Gew.-%, bevprzugt 5,0 - 6,4 Gew.-%, insbesondere aber 5,4 - 5,9 Gew.-% 
an Isocyanat als Vernetzer zugesetzl. 

Der Gewichtsanteil an Polyhydroxylverbindungen, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffe, 
kann zwischen 60 und 80 Gew.-%, bevorzugt zwischen 63 und 77 Gew.-%, insbesondere aber zwischen 65 und 75 
Gew.-% liegen. 

Der Gewichtsanteil ah Superabsorber, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffe, kann zwi- 
schen 20 und 40 Gew.-%, bevorzugt zwischen 23 und 37 Gew.-%, insbesondere aber zwischen 25 und 35 Gew.-% 
betragen. 

Dieser Wundverband ist fur sehr empfindliche Haut geeignet, wobei die Hautoberflache in Teilbereicheri zerstort 
sein kann und extrem viel Sekret absondert. Eine deutliche Verteilung der Sekrete uber den Wundrand oder Feucht-. 
bereich hinaus findet nicht statt. Eine Fixierung kann beispielsweise zusatzlich mit nichtklebenden Fixierungshilfsmit- 
teln erfolgen. • * 

Besonders wicbtig fur die Anwendung ist, daB sich das Material in einem Stuck entfernen Ia3t. Aufgrund seiner 
niedrigen Klebkraft findet es zudem auch bei stark geschadigter Haut ein ideales Einsatzgebiet. 

Auch an stark behaarten Korperpartien ist das. Material hervorragend einsetzbar, da es sich im wesentlichen ohne 
AusreiBen der Haare abziehen laBt und sich sogar nahezu schmerzfrei entfernen laBt, da Haare beim Abziehen des 
Materials nur vorubergehend schwach mitgezbgen werden. 

Ein weiterer bevorzugter Wundverband gemaB der Erfindung umfaBt eine Polyurethanfolie'die mit einer erfin- 
dungsgemaBen Polyurethangelschaum-Schicht versehen ist, deren Dicke 0,05 bis 3 mm betragen kann, bevorzugt 
0, 1 bis 2 mm betragt, insbesondere jedoch 0,2 bis 1 ,5 mm betragt. Die Schaumdichte kann 0,55 bis 0,9 g/cm 3 betragen, 
bevorzugt.0,6 bis 0,85 g/cm 3 insbesondere aber 0,65 bis 0,8 g/cm 3 Die Flussigkeitsaufnahme erfolgt ebenfalls rasch. 
Innerhalb von 90 Min. werden vorzugsweise 5 bis 50 g Wasser/g Schaumgel, besonders bevorzugt 7 bis 40 g Wasser/ 
g Schaumgel. und insbesondere 10 bis 30 g Wasser/g Schaumgel aufgenommen. Die Gesamtaufnahmekapazitat be- 
tragt vorzugsweise mindestens 15 g Wasser/g Gelschaum, insbesondere mindestens 25 g Wasser/g Schaumgel und . 
besonders bevorzugt mindestens 40 g Wasser/g Schaumgel. Die Polyurethangelschaum-Schicht besitzt gute Seibst- 
klebeeigenschaften. So kann die Klebkraft 0,3 bis 2,5 N/cm. (gemessen auf Stahl) betragen, bevorzugt 0,5 bis 2 N/cm 
(Stahl) und besonders bevorzugt 0,6 bis 1,7 N/cm betragen. Trotz dieser auf Stahl gemessen niedrigen Klebkraft werte 
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klebt das Material ausgezeichnet auf intakter Haui Die hervbrragendeh, zusatzlichen Eigenschaften, die fOr den 
schwach klebenden Schaum aufgefGhrt waren, gelten auch fur diese starker klebende Schaumvariante. 

Je nach Qualitat der eingesetzten Rohstoffe werden hier, bezogen auf bie eingesetzte Gewichtsmenge an Poly*: 
hydroxylverbindung vorzugsweise 4,4 - 6,4 Gew.-% 5 bevorzugt 4,6 - 6,1 Gew.-%, insbesondere aber 5,0 - 5,6 Gew.- 
% des Isocyanats zugesetzt. 

Der Gewichtsanteil an Polyhydroxylverbindungen, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffe, 
kann zwischen 60 und 80 Gew.-%," bevorzugt zwischen 63 und 77 Gew.-%, insbesondere aber zwischen 65 und 75. 
Gew.-% liegen. 

Der Gewichtsanteil an Superabsorber, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffe, kann zwi- 
schen .20 und 40 Gew.-%, bevorzugt zwischen 23 und 37 Gew,-%, insbesondere aber zwischen 25 und 35 Gew.-% 
betragen. 

Der Wundyerband haftet gut im Bereich der Gelenke, insbesondere. der Hand, da er sehr flexibel ist. 

Ein dritter bevorzugter Wundverband entspricht dem vorstehend beschriebenen, starker selbstklebenden Verband, 
besitzt aber vorzugsweise eine Schaumgelschicht mit einer Dicke von 0,01 bis 1 mm : insbesondere 0,05 bis 6,7 mm 
und besonders bevorzugt 0,1 bis 0,5 mm. Die ubrigen Merkmale und Eigenschaften entsprechen deh vorstehenden 
Angaben fur den starker selbstklebenden Verband. Der besonders dunne und flexible Wundverband dient dazu, das 
Verschmieren austretender Restmengen von Wundsekreten zu verhindern und er hat damit z.B. die Funktion einer 
Schutzabdeckung. Da diese Abdeckung wasserdicht ist, macht auch ein kurzzeitiger Kontakt mit Wasser keine.Pro-. 
bleme. 

Bevorzugt wird ein Wundverband, der dadurch gekennzeichnet ist, daG , 

die Dicke der Schaumgelschicht 0;1 - 10 mm betragt / " . 

die Schaumdichte 0,25 bis .0,7 g/cm 3 betragt, \ . 

die Wasseraufnahme in 90 min 10 - 60 g Wasser / g Schaumgel betragt, 

- ' die Gesamtaufnahmekapazitat mindestens 20 g / Wasser/g Schaumgel betragt und 

die Klebkraft bis 0,8 N/cm (gemessen auf Stahl), - . . 

betragt. ■ 

Bevorzugt wird auch ein Wundverband, der dadurch gekennzeichnet ist, daG r- 
die Dicke der Schaumgelschicht 0,05 - 3 mm betragt, 

die Schaumdichte 0,55 bis 0,9 g/cm 3 betragt, v 

- v die Wasseraufnahme in 90 min 5 - 50 g Wasser / g Schaumgel betragt, 

die Gesamtaufnahmekapazitat mindestens 15 g Wasser / g Schaumgel betragt und « 
die Klebkraft bis 0,3 - 2,5 N/cm (gemessen auf S1ahi), ' . i - 

betragt. 

Bevorzugt wird weiterhin ein Wundverband, der dadurch gekennzeichnet ist, daB 

die Dicke der Schaumgelschicht 0,01 - 1 mm betragt, J 

die Schaumdichte 0,55-bis 0,9 g/cm 3 betragt, . . 

die Wasseraufnahme in 90 min 5 - 50 g Wasser / g Schaumgel betragt,- 

die Gesamtaufnahmekapazitat mindestens 1 5 g Wasser / g Schaumgel betragt und 

die Klebkraft bis 0,3 - 2,5 N/cm (gemessen auf Strahl), 

betragt. 

Fur die drei vorstehenden Wundverbande werden Polyurethanfolie mit Dicken von 10 - 100 ujt» bevorzugt . 

Als erfindungsgemaGe Trager des Polyurethanschaumgels sind wasserdichte, dabei aber wasserdampfdurchlas- 
sige, flexible Polyurethanfolien besonders bevorzugt. Dies gilt insbesondere furdie vorstehend beschriebenen bevor- 
zugten Wundverbande. 

Derartige Folien konnen z.B. hergestellt sein aus Polyesterpolyolen und/oder Polyetherpolyoleh und/oder anderen 

Polyolverblndungen mit einer Mindesfunktionalitat von 2, die mit aliphatischen ioder aromatischen Pblyisocyanaten 
in reiner oder prapolymerisierter Form und einer Mindestfunktionalitat von 2 vernetzt sind. 

Solche Folien haben vorzugsweise Dicken von 5 - 200 u^m, bevorzugt 10 bis 100 urn, besonders bevorzugt 15 bis 
70 urn. Die Werte.fur die Wasserdampfdurchlassigkeit betragen vorzugsweise 500 bis 10 000 g/m 2 /24h, bevorzugt 
700 bis 7000 g/m 2 /24h, insbesondere aber 1000 bis 5000 g/m 2 /24h. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfahren zur Herstellung der selbsthaftenden Flachengebilde auf Basis 
von mit Polyurethan-Gelschaumen beschichteten 4 Tragern. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB man die 
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oben definierten Schaume oder zur Schaumgelbildung befahigteh Reaktionsgemische auf die Oberftache einesTra- 
germaterials aufbrrngt, z.B. nach Direktverfahreo oder Umkehrverfahren durch GieBen oder Rakeln, wobei die Ober- 
flache.mit dem geibildenden Reaktionsgemisch gegebenenfalls nur teilweise bedeckt wird. Die Schichtdicke des Gef- 
schaumes karin z.B. 0,01 mm bis 150 mm betragen, je hachdem, - wie zuvor beschrieben - welche Saugkapazrtat pro 
Flacheneinheit erwunscht ist ^ V 

Die.Herstellung der erfindungsgemaBen Flachengebilde kann kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen. Die 
Arbeitsweise harigt von den vorgegebenen, mit einer Haftschicht zu versehenden Flachengebilden ab Wenn man 
bererts zugeschhittene Tragermaterialiten vorliegen hat, ist oftma!s ; eine diskontinuierliche Arbeitsweise Vorteilhaft. Die 
kontinuierliche Arbeitsweise empfiehlt sich bei der Beschichtung von Tragermaterialien; die in endloser Form, z.B. als 
Rollenware, vbrliegen. Der Auftrag der Schaum-Haftschicht aut das Tragermate rial kann.dabei direkt oder nach dem 
Umkehrverfahren ertolgen. Das Reaktionsgemisch laBt sich bei.den.genannten Verfahren auch, bevor es durch die 
Reaktion erstarrt, rakeln. . v 

Obwohl die Kohasion der ertindungsgemaBen Schaume gut ist, kann eine Nachbehahdlung der erfindungsgema- 
Ben Schaume und Flachengebilde durch die Bestrahlung mit gamma-Strahlen, wpdurch die Kohasion in der Gelschicht 
^ verb essert werdeh kann, vorteilhaft se in. 

Obwohl es, wie erwahnt, moglich ist, die Hafteigenschaften der erfindungsgemaBen Schaume zu steuem, so daB 
die erhalteneh Schaume oder die damit beschichteten Trager gut selbstklebend sein konnen, konnen sie vorteilhaft. 
auf einer der beiden oder auch beiden GroBflachen mit einer ublichen Selbstklebemasse beschichtet werden. 

Gegehstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Polyurethangelschaume oder der ; 
damif hergestellten selbsthaftenden Flachengebilde mit Tragern aus Polyurethanfolien als Wundverbande. 

Sie konnen beispielsweise dazu dieneh, Oberflacheriwunden oder chirurgische Wunden zu versprgeh. AuBerdem 
sind sie als Blasenpflaster geeignet. Sie schutzen durch ih re Polsterwirkung die intakte Hautblase, z.B. bei Verbren- 
nungen, urid decken die Wundflache ab, wenn sich die Blase, geoff net hat. - / 

Im Rahmen der yorliegenden Anmeldung sind, soweit nicht ahders angegeben, alle Mengen und Prozentangaben 
auf das Gewicht und die Gesamtzusammensetzung der Zubereitung bezogen. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne daB aber beabsichtigt ist, die Erfindung auf diese 
Beispiele zu beschranken. 

Beispiele ' ■ 

. ■ : ' ' ' ■ ■ ■ 

Die folgendeh Reaktionskbmponenten werden in einem komrrierziell verf ugbaren Schaummischkopf mit kommer- 
ziell.verfugbaren Dosiereinrichtungen zusammengefuhrt und in diesem innig vermischt. Dann wird die Masse auf ein 
silikdnisiertes Papier gestrichen und mit einem weitereh silikonisierten Papier eingedeckt. AnschlieBend laBt man die 
Masse bei Raumtemperatur oder bei 80°C ausreagieren. Zur Untersuchung der Eigenschaften werden beide Trenn- 
papiere entf ernt. v , ' . ■ 



Beispiel 1 


Polyetherpolyol (Levagel VP SN 100) 


100 kg. 


Superabsorber (Favor SAB. 922-SK) ; 


39 kg 


Dibutylzihndilaurat 


0.01 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


6.6 kg 


Stickstoff etwa 300 I 





Es resultiert ein schwach .klebender, offenpbriger Schaum mit 0,45 g/cm 3 Dichte. Das Material kann nach 90 Mi- 
nuten etwa 25.g Wasser pro Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. 



Beispiel 2 


Polyetherpolyol (Levagel VP SN 100) 


100 kg : 


Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 


39 kg 


Dibutylzinndilaurat 


0.01 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


6.6 kg 


Stickstoff ' etwa 270 I 





Es resultierl ein schwach klebender, offenporiger Schaum mit 0,55 g/cm 3 Dichte. Das. Material kann nach 90 Mi- 
nuten etwa 10 g. Wasser pro Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. 
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Beispiel 3 


Polyetherpolyol (Levagel VP SN 100) 


100 kg 


Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 


54 kg 


Dibutylzinndilaurat 


0.08 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


6.6 kg 


Stickstoff etwa 300 1 





Es resultiert ein klebender, offenporiger Schaum mil einer Dichte von 0,53 g/cm 3 Das Material hat nach 90 Mihuten 
115 g Wasser pro Gramm Eigengewicht aufgenommen. 

Die Produkte aller Beispiele konnen auch einseitig mit einer nicht oder nur schw.er ablosbaren, flexibleh Folie aus 
Polyester kaschiert werden, wobei das Material dann etwa 40% seiner Quellfahigkeit (nach 90 Minuten) verliert. 

Die Schichtdicke betragt etwa 2 mm. 

Werden in den vorstehenden Beispielen erfindungsgemaB statt Stickstoff andere Gase wie Luft oder Gasgemische 
oder Kohlendioxid verwendet, so erhalt man gieiche Ergebnisse. 

Mit den vorstehend beschriebenen Schaum en Oder den schaumbeschichteten Tragern email man z.B. medizinisch 
anwendbare Materialien, insbesondere hervorragend saugfahige Wundpflaster und Wundverbande. 



Beispiel 4 


Polyetherpolyol (Levagel VP SN 100) 


100 kg 


Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 


39 kg 


Dibutylzinndilaurat 


0.01 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


6.6 kg 


Stickstoff, so da (3 eine Dichte yon 




0,45 g / cm 3 erhalten wird. 





Hierzu sind etwa 235 - 285 1 Stickstoff geeignet. Schwankungen treten auf, da herstellungsbedingt Teilmengen 
des Stickstoffs ausgasen konnen. 

Es resultiert ein schwach klebender, auf sich selbst.haftender, offenporiger Schaum. Das Material kann bei 3 mm 
Dicke in 90 Minuten etwa 70 g Wasser pro Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. 



Beispiel 5 


Polyetherpolyol (Levagel VP SIM 100) 


100 kg 


Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 


39 kg 


Dibutylzinndilaurat 


0.01 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


6.6 kg 


Stickstoff, so daB eine Dichte von 




0,5 g/cm 3 erhalten wird. 





Hierzu sind etwa 200 - 250 1 Stickstoff geeignet. Schwankungen treten auf, da herstellungsbedingt Teilmengen 
des Stickstoffs ausgasen konnen. 

Es resultiert ein schwach klebender, auf sich selbst haftender, offenporiger Schaum. Das Material kann nach 90 
Minuten etwa 40 g Wasser pro Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. 



Beispiel 6 


Polyetherpolyol (Levagel VP SN 100) 


100 kg 


Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 


39 kg 


Dibutylzinndilaurat 


0.03 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


5,7 kg 


Stickstoff, so daB eine Dichte 




von 0 : 54 g/cm 3 erreicht wird. 
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10 



15 



20 



Hierzu sind etwa 165-215 1 Stickstoff geeignet. Schwankungen treten auf, da herstellungsbedingt Teilmengen des 
Stickstoffs ausgasen konnen. 

Es resultiert ein schwach klebender;. gut auf sich selbst haftender offenporiger Schaum. Die Klebkraft.auf Stahl- 
wurde mit etwa 0,4 N/cm bestimmt. Die Wasseraufnahrne nach 90 Min. betragt etwa 85 g Wasser/g Probe. Die Schaum- 
dicke. betragt ca 5mm. - - " ^ 

Werden in den vorstehenden Beispielen erfindungsgemaG statt Stickstoff andere Gase wie Luft oder Gasgemische 
oder Kohlendioxid verwendet, so erhalt man gleiche Ergebnisse. . 

Mit den vorstehend beschriebenen Schaumen und den schaumbeschichteten Tragem erhalt man ein hervorragend 
saugfahiges Schaummaterial, daft fur die Aufnahme jeglicher Korperflussigkeit geeignet ist- Die Produkte sind hervor^ 
ragend zur. Behandlung tiefer Wunden geeignet. 

Die folgenden Reaktionskomponenten werden in einem kommerziell verfugbaren Schaummischkopf mit kommer- 
ziell verfugbaren Dosiereinrichtungen zusammehgefuhrt und in diesem innig vermischt. Dann wird die Masse auf ein 
silikbnisier 

tes Papier gestrichen und mit einer Poly ur.ethahfq lie eingedeckt. AnschlieBend laBt man die Masse bei 80°C ausre'a- 
gieren. Zur Ontersuchung der Eigenschaften wird das Trennpapier entfemt. 



Beispiel 7 


Polyetherpolyol (Levaget VP SN 100) . 


. 100 kg: 


Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 


38 kg 


Dibutylzinndilaurat 


• - 0.02 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


5,7 kg . 



25 



30 



Stickstoff, so da B eine Dichte von 0,52 g/cm 3 erhalten wird. Hierzu sind etwa 180 - 230 1 Stickstoff geeignet: Schwan- 
kungen treten auf, da herstellungsbedingt Teilmengen des Stickstoffs ausgasen konnen. 

Es resultiert ein schwach klebender, offenporiger Schaum. Das Material kann nach 90 Minuten etwa 35 g Wasser 
pro.Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. Die. Klebkraft auf Stahl betragt etwa 0,3 N/cm. Die Schichtdicke betragt 
ca. 3 mm. Die Flussigkeit wird im wesentlichen vertikal angesaugt und praktisch nicht zur Seite.abgefuhrt. 

Der Schaum kann zusatzlich fixiert werden. Die Wasserdampfdurchlassigkeit betragt ca. 1/3 der ursprunglichen 
Wasserdampfdurchlassigkejt von rund 6500 g/m 2 /24h der Polyurethanfplie. Die Foliendicke betrdgt etwa 25 um. Die 
Fblie ist^im 'Handel erhaltlich (Rexham PU 77). " 
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Beispiel 8 


Polyetherpolyol (Levagel VP SN 100) . 


100 kg , - 


Superabsorber (Favor SAB 922-SK) - 


- 38 kg 


Dibutylzinndilaurat 


0.02 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


5.3 kg 



40 



45 



50 



Stickstoff; so dafB eine Dichte von 0,71 g/cm 3 erhalten wird. Hierzu sind etwa 80 - 130 I Stickstoff. geeignet. Schwan- 
kungen treten aut, da herstellungsbedingt Teilmengen des Stickstoffs ausgasen konnen. 

Es resultiert ein auf Haut gut klebender, offenporiger Schaum. Das Material kann nach 90 Minuten etwa 17 g 
Wasser pro Gramm seines Eigengewichts aufnehmen. Die Klebkraft auf Stahl betragt urn 1,1 N/cm. Die Schichtdicke 
betragt ca. 0,75. mm. - - 

Die Schichtdicke der Polyurethanfolie (Rexham PU 77) liegt bei etwa 25 um und weist eine Wasserdampfdurch-: 
lassigkeit von etwa 6500 g/m2/24h auf. Sie reduziert sich durch Aufbringen der Masse um etwa 60%. 



Beispiel 9 


Polyetherpolyol (Levagel VP SN 100) 


100 kg 


Superabsorber (Favor SAB 922 SK) 


• 38 kg 


Dibutylzinndilaurat 


0,02 kg 


Diisocyanat (Desmodur PF) 


5,3 kg 



55 



Stickstoff, so dafB eine Dichte von 0,66 g/cm 3 erhalten wird Hierzu sind etwa 100 bis 150 I Stickstoff geeignet. Schwan- 
kungen treten auf, da herstellungsbedingt Teilmengen des Stickstoffs ausgasen konnen. 

Man erhalt einen sehr gut auf Haut klebenden Schaum. Die klebkraft auf Stahl wird zu etwa 0,6"N/cm bestimmt. 
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Die Wasseraufnahme betragt ca. 13 g Wasser/g Probe. Es wurde eine Polyurethanfolie von 50 \im Dicke mit einer 
Wasserdampfdurchlassigkeit von 21 00 g/m 2 /24h verwendet (Rexham 91 i). Die Schichtdicke betragt 0,2 mm. 

Werden in den vorstehenden Beispielen erfindungsgemaB statt Stickstofl andere Gase wie Luft oder Gasgemisctie 
oder Kohlendioxid verwendet, so erhalt man entsprechende Ercjebnisse. - 

Mit den vorstehend beschriebenen Schaumen und den schaumbeschichteten Tragern erhalt man hervorragend 
saugfahige Wundpflaster und Wundverbande. 



Patentanspruche 

1. Selbstklebende, hydrophile Polyurethangelschaume, erhaltlich aus 

1. einem Polyurethangel, welches 

(Aj 15-62 Gew.-%, vorzugsweise 20-57 Gew!-%, besonders -bevorzugt 25-47 Gew.-%, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B), eines kovalent vernetzten Poryurethans als hochmolekuiare Matrix und 

(B) 85-38 Gew.-%, vorzugsweise 80-43 Gew.-%, besonders bevorzugt 75-53 Gew.-%, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte test gebundenen 
Poly hydroxylverbindun gen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 1 2000, vorzugswei- 
se zwischen 1500 und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zah! 
zwischen 20 und 112, vorzugsweise zwischen 25 lind 84, besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, als 
flussigem Dispersionsmittel, wobei das Dispersionsmittel im wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindun-' 
gen mit einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise unter 1000, besonders bevorzugt unter 1500, 
sowie gegebenenfalls 

(C) 0-100 Gew-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B), an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt,.und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von . y 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreTen Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 
1 000 und 1 2000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112, 

• c ) gegebenenfalls Katalysatoren oder Beschieunigern fur die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hy- 
droxylgruppen sowie gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Fullund Zusatzstoffen, wobei diese Mischung im 
wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht unter 800, die mittlere 
Funktionalitat der Polyisocyanate (F,) zwischen 2 und 4 liegt, die mittlere Funktionalitat der Polyhy- 
droxylverbindung (F P ) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzahl (K) der Formel ■ 

u 300 ±X 
K= (F r F p )-1 +7 

gehorcht, in welcher X < 1 20, vorzugsweise X < 1 00, besonders bevorzugt X < 90 ist und die Kennzahl 
K bei Werten zwischen 1 5 und 70 liegt, 

2. einem Wasser absorbierendem Material und 

3. einem nichtwalBrigem Schaumungsmittel. 

2. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Polyurethangel (A) 20-57 Gew.-%, 
bezogen auf dfe Summe aus (A) und (B), des kovalent vernetzten' Poly urethans und (B) 80-43 Gew.-%, bezogen 
auf die Summe aus (A) und (B), der Polyhydroxylverbindungen des flussigen Dispersionsmittels enthalt. 

3. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1, gedurch gekennzeichnet, daB das Polyurethangel (A) 25-47 Gew.-% 
des kovalent vernetzten Polyurethans und (B) 75-53 Gew.-% der Polyhydroxylverbindungen des flussigen Disper- 
sionsmittels enthalt. 
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Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Poly hydroxy rverbindungen Polye-. 
therpolyole sind. 

Polyurethangelschaume nach Anspriich 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Diisocyanate gewahrt werden aus. 
der Gruppe der unmodrfizierten aromatischen.oder aliphatischen Diisocyanate, beispielsweise 4,4' -Oiisocyanato- 
diphenylmethan, und der durch Prapolymerisierung mit Polyolen oder Polyetherpolyolen gebildeten, modifizierten 
Produkte, beispielsweise des durch Prapolymerisierung mit Tripropylenglycol verflussigten 4,4 , -Diisocyanato- 
diphenylmethahs! • ■ 

Polyurethangelschaume nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschleuniger gewahlt vyerdeh aus 
der Gruppe bestehend aus " 

- Organischen Sauren, insbesondere 

p-Toluolsulfonsaure t -> ' 

n-Butylphosphorsaure *.•-.'•■ 

Organozinnverbindungen, einschlieGlich deren Salze organischer und anorganischer Sauren, insbesondere. 
Zi.nnnaphthenat, Zinnbenzoat,! Dibutylzinndioctoat, Dibutylzinndiacetat, Zinn-ll-ethylhexoat.und Dibutylzinn-" 
diaeetat * .'•';.'*•. 

- Eisensalzen hoherer Fettsauren, insbesondere Eisenstearat 
Aminen, zum Beispiel Isophorondiamin, Methylendianilin, Imidazole 

tertiareh Aminen, insbesondere Trialkylamine, wobei die Alkylreste jeweils vorteilhaft 2 - 6.Kohlehstoffatome 

haben.. • 

Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB das Wasser absorbierende Material ein 
Superabsorber ist. 

Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die nichtwaBrigen Schaumungsmittel 
Stickstoff : Luft oder Kohlendioxid pder Gemische dieser Gase sind. 

Polyurethangelschaume gemaB Anspruch 1, erhaltlich aus 
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95 


Gew.-% Polyhydroxylverbindung 


.1 


.60 


Gew. : % Polytsocyanat 




60 


Gew.-% Superabsorber 


0.0001 


10 


Gew.-% Beschleuniger 



und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichteh von 0,15 bis 1,1.g/cm 3 ergjbt. 
Polyurethangelschaume gemaB Anspruch 1; erhaltlich aus 



50 


70 


Gew.-% Polyhydroxylverbindung 


2 


25 


Gew-% Polyisocyanat 


"5 


40 


Gew.-% Superabsorber 


0.001 


1 


Gew.-% Beschleuniger 



und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0,3 bis 1 ,0 g/cm 3 ergibt. 
Verfahren zur Herstellung der Polyurethanschaume gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 

1. die vorstehend unter 1 . genannten und definierten :Komponenten.(A), (B) und (C) des Polyurethangeles.. 

' e - 

2. ein Wasser absorbierendes Material und 
.3. ein nichtwaBriges Schaumungsmittel 

vereinigt und miteinander mischt und schaumt. 
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12. Selbsthaftende Ftachengebilde bestehend aus einem flachigen Trager mit einem Auftrag aus einem Polyurethan- 
schaumgel gemaB Anspruch 1 . 

13. Verfahren zur Herstellung von Flachengebilden gemaB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man auf ein 
Tragermaterial einen Polyurethanschaum Oder ein zur Schaumbildung befahigtes Gemisch gem^B Anspruch 1 
aufbringt. 

14. Verwendung der erfindungsgemaBen Polyurethangelschaume gemaB Anspruch i oder der damit hergestelrten 
selbsthaftenden Ftachengebilde zur Herstellung von Mitteln fur die medizinische Behandlung von Defektwunden 
bzw. zu deren Prophylaxe, Heftpflaster oder Wundverband oder Wundpflaster Bandage oder Binde sowie als 
Schutz und Polstermaterial, insbesondere von Mitteln zur Prophylaxe. 

15; Verwendung der Polyurethangelschaume gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Flachengebilden fur die Versor- 
gung von Wunden. * 

16.. Hydrophile Polyurethangelschaume, erhaltlich aus 

1. einem fcolyurethangel, welches 

(A) 35-62 Gew.-%, vorzugsweise 42-60 Gew.,%, besonders bevorzugt 49-57 Gew.-%, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B) ; eines kovalent vemetzten Polyurethans als hochmolekulare Matrix und 

(B) 65-38 Gew.-%, vorzugsweise '58-40 Gew.-%, besonders bevorzugt 51-43 Gew.-%, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte fest gebundenen 
Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 100frund 12000, vorzugswei- 
se zwischen 1500 und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000, und einer mittleren OH-Zahl 
zwischen 20 und 11 2 : vorzugsweise zwischen 25 und 84, besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, als 
flussigem Dispersionsmittel, wobei das Dispersionsmittel im wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindun- 
gen mit einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise unter1000, besonders bevorzugt unter 1500, 
sowie gegebenenfalls 

(C) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die 5ummeaus(A) und (B), an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt, und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 
1000 und 12000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren oder Beschleunigern fur die Reaktipn zwischen Isocyanat- und Hy- 
droxylgruppen sowie gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht unter 
800, die mittlere Funktidnalitat der Polyisocyanate (F,) zwischen 2 und 4 liegt, die mittlere Funktionalitat der 
Polyhydroxylverbindung (F P ) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzahl (K) der Formel 

300 ± X 
K -(F,-F p )-1 +? 

gehorcht, in welcher X< 120, vorzugsweise X < 100, besonders bevorzugt X < 90 ist und die Kennzahl K bei 
Werten zwischen 15 und 70 liegt, wobei die angegebenen Mittelwerte von Molekulargewicht und OH-Zahl als 
Zahlenmittel'Zu verstehen sind, ...... 

# 

2. einem Wasser absorbierendem Material und 

3. einem nichtwaBrigem Schaumungsmittel. . . 

17. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyurethangel 
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(A) 42-60 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B) s . 

des kovalent vernelzten Poryurethans * 
und .. -"■ •* ~ . - 

(B) 58-40 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B) ; *" 
der Polyhydroxylverbindungen des flOssigen Dispersionsmittels enthalt. 

18. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das P.olyurethange I 

(A) 49-57 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B) : . 
des kovalent vernelzten Poly urethans 
.. urid ■ ■■• . 

-(B) 51-43 Gew.-% bezogen auf die Summe (A) und (B), der Polyhydroxylverbindungen als flussiges Disper- 
sionsmittels enthalt. 

19. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch. 16, dadurch gekennzeichnet daB die Polyhydroxylverbindungen Polye- 
therpolyole sind. * 

20. Polyurethangelschaume nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet; daB die Diisocyanate gewahlt werden aus 
. der Gruppe der unmodifizierten aromatischen oder aliphatischen Diisocyanate, beispielsweise 4,4 , -Diisocyanato- 

diphenylmethan, und der durch Prapolymerisierung mit Polyolen oder Polyetherpolyojeh gebildeten, modifizierten 
Produkte, beispielsweise des durch Prapolymerisierung mil Tripropylenglyco! verflussigfen 4,4'.-Diisocyanato- 
diphenylmethans. ■ ..-.*.' 

.21. Polyurethangelschaume nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschleuniger gewahlt werden aus 
der Gruppe bestehend aus . - 

Organischen Sauren, insbesondere 
p-Toluolsulfonsaure, . 

n-Butylphpsphorsaure D • 

. - Organozinnverbindungen, einschlieBlich deren Salze organischer und anorganischer Sauren, insbesondere 
: Zinnnaphthenat, Zinnbenzoat, Dibutylzinndioctoat, Dibutylzihndiacetat, Zinn-ll-ethylhexoat und Dibutylzinn- 
diethylhexoat . 
- Eisensalzen hoherer Fettsauren, insbesondere Eisenstearat 

Amihen, zum Beispiel Isophorondiamin, Methylendianilin, Imidazole , • 

tertiaren Aminen, insbesondere Trialkylamine, wobei die Alkylreste jewejls yorteilhaft 2 - 6 Kohlenst off atom e 
haben. • • 

22. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Wasser absorbierende Materia! 
ein Superabsorber ist. 

23. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die nichtwaBrigen Schaumungsmittel 
: Stickstoff, Luft oder Kohlendioxid oder Gemische dieser Gase sind. 

24. Polyurethangelschaume gemaB Anspruch 16, erhaltlich aus 



40 . 


95 


Gew.-% Polyhydroxylverbindung 


1 • 


20 , 


Gew.-% Polyisocyanat 


1 


60 


Gew.-% Superabsorber 


0.0001 


10 


Gew.-% Beschleuniger 



und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0,15 bis 1,1 g/cm 3 ergibt. 
25. Polyurethangelschaume gemaB Anspruch 16, erhaltlich aus 



55 



85 Gew.-% Polyhydroxylverbindung 
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(fortgesetzt) 



2 


10 


Gew.-% Polyisocyanat 


20 


40 


Gew.-% Superabsorber 


0.001 


1 


Gew.-% Beschleuniger 



und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0,45 bis 0,6 g/cm 3 ergibt. 

26. Verfahren zur HerstelJung der Polyurethanschaume gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB man 

1. die vorstehend unter 1. genannten und definierten Komponenten (A), (B) und (C) des Polyurethangeles 

2. ein Wasser absorbierendes Material und 

3. ein nichtwaBriges Schaumungsmittel 
vereinigt und miteinander mischt und schaumt. 

27. Verwendung der Poiyurethangelschaume gemaB Anspruch 16 oder der damit hergesteilten Flachengebilde zur 
Herstellung von Mitteln fur die medizinische Behandlurig von tiefen Wunden^Defekt- wunden und Wundhdhlen 
sowie Mitteln zum Binden von Speichel oder zum Trocknen oder Trockenhalten von Zahnhohlen. 

28. Poiyurethangelschaume gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewichtsmenge des Wasser ab- 
sorbierenden Materials 24 bis 67 Gew.-%.des Gewichts der Polyhydroxylverbindungen betragt. 

29. Poiyurethangelschaume gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die I socyanat -Gewichtsmenge 4,7 

6,9 Gew.-% des Gewichts der Polyhydroxylverbindungen betragt. 

30. Polyurethangelschaum gemaB Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Gewichtsanteil der Polyhydroxyl- 
verbindungen 60 - 80 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht betragt. 

31. Wundverbande, umfassend eine Polyurethanfolie als Trager und darauf aufgebrachte hydrophile Polyurethangel- 
schaume, die erhaltlich sind aus 

1 . einem Polyurethangel, welches 

(A) 25-62 Gew.-% : vorzugsweise 30-60 Gew. : %, besonders bevorzugt 40-57 Gew-X, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B) t eines kovalent vernetzten Polyurethans als hochmolekulare Matrix und 

(B) 75-38 Gew.-X, vorzugsweise 70-40 Gew.-X, besonders bevorzugt 60-43 Gew.-%, bezogen auf die 
Summe aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte fest gebundenen 
Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 1 2000, vorzugswei- 
se zwischen 1 500 und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und.6000, und einer mittleren OH-Zahl 
zwischen 20 und 112 ; vorzugsweise zwischen 25 und 84, besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, als 
flussigem Dispersionsmittel, wobei das Dispersionsmittel im wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindun- 
gen mit einem Molekulargewicht unter.800, vorzugsweise unter 1000, besonders bevorzugt unter 1500, 
sowie gegebenenfalls 

(C) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B), an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt, und 
welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten," 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 
1000 und 12000, und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren oder Beschieunigern fur die Reaktion zwischen Isocyanatund Hy- 
droxylgruppen sowie gegebenenfalls 
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d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen, ' 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit .einem Molekulargewicht unter 
800, die mittlere Funktionalitat der Polyisocyanate (F,) zwischen 2 und 4 liegt, die mittlere Funktionalitat der 
Polyhydroxylverbindung (F p ) zwischen 3 und 6 betragt und diejsocyanatkennzahl (K) der Formel 

w 300 ± X 7 . 

. - - . ; K= (F l ,F P )^i *5 ■ " • : - 

gehorcht. in welcher,X < 120, vorzugsweise X < 100, besonders bevorzugl X< 90 ist und die Kennzahl Kbei- 
Werten zwischen 15 und 70 liegt, wobei die angegebenen Mittelwerte von Molekulargewicht und OH-Zahl ats 
Zahlenmittel zu verstehen sind, 

2. einem Wasser absdrbierenden Material und . -. * -» ■ 

• 3. einem nichtwaBrigen Schaumungsmittel. . 

32. Wundvemand gemaB Anspruch 31- dadurch gekennzeichnet, daB das Potyurethangel 

(A) 30-60 Gew.-%, bezogen auf die. Summe aus. (A) und (B) s des kovalent vernetzten Polyurethans 

und . * ..*•.. . . ... 

(B) .70-40 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (A) und (B), der Polyhydroxylverbindungen als flussiges 
Dispersionsmittel enthalt. . < 

33. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB das Polyurethangei ; 

(A) 40-57. Gew.-%, bezogen auf jdie Summe (A) und (B), des kovalent vernetzten Polyurethans 
und ' 

(B) 30-43 Gew.-%, bezogen auf die Summe (A) und (B), der Polyhydroxylverbindungen als flussiges Disper- 
sionsmittel enthalt. v • ■ r 

34. Wundverband gemaB Anspruch 31 . dadurch gekennzeichnet, daB die Polyhydroxylverbindungen Polyetherpolyole 
sind. • * ., * . ... • . 

35. Wundverband nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB die Diisocyanate gew.ahlt werden aus der Gruppe 
der unmodifizierten aromatischen.oder aliphatischen Diisocyanate, beispielsweise 4,4'-Diispcyanatodiphenylme- 
than, und der .durch Prapolymerisieruhg mit Polyolen Oder Polyetherpolyolen gebildeten, modifizierten Produkte, 
beispielsweise des durch Prapolyrnerisierung mit Tripropylenglycol verflussigteh 4,4 , -Diisocyanatodiphenylme- 
thans. • 

36. Wundverband nach Anspruch 31 . dadurch gekennzeichnet, daB die Beschleuriiger gewahlt werden aus der Gruppe 
bestehend aus • . 

Organischen Sauren, insbesondere , 
p-Toluolsulfonsaure, 
n-Butylphosphorsaure 

- Organozinnverbindungeh, einschlieBlich defen Salze organischer und ahorganischer Sauren, insbesondere 
. Zinnnaphthenat, Zinnbenzoat^ Dibutylzinndioctoat, Dibutylzinndiacetat.Zinn-ll-ethylhexoat und Dibutylzinn- 
diaethylhexoat . 

Eisensaizen v h6herer Fettsauren, insbesondere Eisenstearat . 
Amineh, zum Beispiel Isophorondiamin/Methylendianilin,' Imidazole 

tertiaren. Aminen, insbesondere Trialkylamine, wobei die Alkylreste jeweils vorteilhaft 2 - 6Koh)enstoffatome 
haben, ' . ! . . 

37. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB das Wasser absorbierende Material ein Super- 
absorber ist. 
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38. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB die nichtwaBrigen Schaumungsmittel Stickstoff, 
Lufl oder Kohlendioxid oder Gemische dieser Gase sind. 

39. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB der Polyurethangelschaum erhaltlich ist aus 



20 


- 95 


Gew.-% Polyhydroxylverbindung 


1 


30 


Gew.-% Polyisocyanat 


1 


60 


Gew.-% Superabsorber 


0.0001 


10 . 


Gew.-% Beschleuniger 



und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0,15 bis 1,1 g/cm 3 ergibt. 
40. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB der Polyurethangelschaum erhaltlich rst aus 



55 


85 


Gew.-% Polyhydroxylverbindung 


2 


15 


Gew-% Polyisocyanat 


5 


40 


Gew.-% Superabsorber 


0.001 


1 


Gew.-% Beschleuniger 



und dem nichtwaBrigen Schaumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0,3 bis 1 ,0 g/cm 3 ergibt, insbesondere 
. Dichten von 0,30 bis 0,65 g/cm 3 0,6 bis 0 : 9 g/cm 3 oder 0,8 bis 1,0 g/cm 3 . 

41. Verfahren zur Herstellung der Wundverbande gemaB Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daB man 

1. die vorstehend unter 1. genannten und definierten Komponenten (A), (B).und (C) des Polyurethangeles, 

2. ein Wasser absorbierendes Material und 

3. ein nichtwaBriges Schaumungsmittel vereinigt und miteinander mischt und schaumt und auf eine Polyu- 
rethanfolie auftragt. 

jr 

42. Verwendung der Wundverbande gemaB Anspruch 31 als Heftpflaster, Wundpflaster oder Blasen pflaster 

43. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB die Gewichtsmenge des Wasser absorbieren- 
den Materials 24.-67 Gewichts-%, bezogen auf das Gewicht der Polyhydroxylverbindung, betragt. 

44. Wundverbande gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB die Schaumdichte 0,3 bis 0,65 g/cm 2 , 0,6 bis 
6,9 g/cm 3 oder 0,8 bis 1,0 g /cm 3 betragt. ' 

45. Wundverband gemaB Anspruch 31 . dadurch gekennzeichnet, daB 

die Dicke cfer Schaumgelschicht 0,1-10 mm betragt, 
die Schaumdichte 0,25 bis 0,7 g/cm 3 betragt, 

die Isocyanat menge 4,7 - 6 ; 9 Gew.-% } bezogen auf das Gewicht der Polyhydroxylverbindungen betragt : 
- der Gewichtsanteil der Polyhydroxylverbindungen bezogen' auf das Gesamtgewicht 60 - 80 Gew.-% betragt 
• und " 
der Gewichtsanteil an Superabsorber bezogen auf das Gesamtgewicht 20 - 40 Gew-% betragt. 

46. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB 

die Dicke der Schaumgelschicht 0,05 - 3 mm betragt, 
die Schaumdichte 0,55 bis 0,9 g/cm 3 betragt, 

die Isocyanat menge 4,4 - 6,4 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Polyhydroxylverbindungen betragt, 
der Gewichtsanteil der Polyhydroxylverbindungen bezogen auf das Gesamtgewicht 60 - 80 Gew-% betragt 
und 

der Gewichtsanteil an Superabsorber bezogen auf das Gesamtgewicht 20 - 40 Gew-% betragt. 
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47. Wundverband gemaB Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, daB - ' •* 

• r die Dicke der. Schaumgelschicht 0,01 - 1 mm betragt, 

" die Schaurndichte 0,55 bis 0,9 g/cm 3 betragt, 

5 > die Isocyanat menge 4,4 - 6,4 Gew.-%, bezogen aul das Gewicht der Polyhydroxyh/erbindungen betragt.. - 

- der Gewichtsanteil der Polyhydroxyh/erbindungen bezogen auf das Gesamtgewicht 60 - 80 Gew.-% betragt 
'; _ - urid • -• . ; ' ' ■;. 

- der Gewichtsanteil an Superabsorber bezogen auf das Gesamtgewicht 20 -40 Gew.-% betragt. 

10 . 48. Wundverband gerriaB Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daG eine Seite einer Polyurethanfolie mit einer 
Schicht eines Polyurethangelschaumes versehen ist. 

Claims \ . ^ . ' 

1. . Self-adhesive, hydrophilic polyurethane gel foams obtainable from 
1.. a polyurethane gel which comprises 

20 .. (A) 15 : 62% by weight, preferably 20-57% by weight, particularly prelerably 25-47% by weight, based on 

the total of (A). and (B) of a covalently crosslinked polyurethane as high molecular weight matrix and 
* * (B) 85-38% by weight, preferably 80-43% by weight, particularly preferably 75-53% by weight,; based on 

the total of (A) and (B),'of one or more polyhydroxy I compounds which are firmly bound in the matrix by 
secondary valence forces and have an average molecular weight between 1000 and 12000, preferably 

2S . between 1500 and 8000, particularly preferably between 2000 and 6000, and an average OH number. 

between 20 and 112; preferably between 25 and 84, particularly preferably. between 28 arid 56, as liquid 
;dispersant, the dispersant being essentially free of hydroxyl compounds with a molecular weight below 
800, preferably below 1000, particularly preferably below 1500, and, where appropriate, 
(C) 0-1 00% by weight, based on the total of (A) and (B), of fillers and/br additives, and which is obtainable 

30 by reacting a mixture of 

a) one or more pplyisocyariates 

b) one or more polyhydroxyl compounds with an average molecular weight between 1000 and 12000,. 
- and with an average OH number between. 20 and 112; 1 . . . , 

35 . c) where appropriate catalysts or accelerators for the reaction between isocyanate groups and hy-. 

droxyl groups and, where appropriate, ' 

d) fillers and additives known per se from polyurethane chemistry, 
, . this mixture being essentially free of hydroxyl compounds with a molecular weight below 800, the. 

average functionality of the polyisocyanates (F,) being between 2 and 4, the average functionality of 
40. the polyhydroxyl compound (F P ) being between 3 and 6, and the isocyanate index (K) being given by 

the formula 



45 



K _ 300 ±X ^ 7 

. . . . / . K - (F^F p ):-V +7 

in which X < 120, preferably X < 100, particularly preferably X < 90, and the index K has values 
between 15 and 70, .' 

50 2. a. water-absorbing material and , 

3. a non-aqueous foaming agent. ■'. 

2. Pojyurethane gel foam according to Claim 1, characterized in that the polyurethane gel contains (A) 20r57% by 
weight, based on the-. total -of .(A) and (B), of the covalently crosslinked polyurethane and (B) 80-43% by weight,' 

55 based on the total of (A) and (B), of the polyhydroxyl compounds of the liquid dispersant, 

3. . Polyurethane gel foam according to Claim 1, characterized in that the polyurethane gel contains (A) 25-47% by 

weight of the covalently crosslinked polyurethane and (B) 75-53% by weight of the polyhydroxyl compounds pf the' 
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j liquid dispersant. 

4. Polyurethane gel foam according to Claim 1, characterized in that the polyhydroxyl compounds are poly ether 
polyols. 

5. Polyurethane gel foams according to Claim 1, characterized in that the diisocyanates are chosen from the group 
of unmodified aromatic or aliphatic diisocyanates, for example 4, 4*-diisocyanatodi phenyl methane, and of modified 
products formed by prepolymerization with polyols or polyether polyols, for example of 4,4 , -diisocyanatodiphenyl~ 
methane liquified by prepolymerization with tripropylene glycol. 

6. Polyurethane gel foams according to Claim 1, characterized in that the accelerators are chosen from the group 
consisting of 

organic acids, in particular 
p-toluenesulphonic acid, 
n-butylphosphonic acid 

organotin compounds, including their salts with organic and inorganic acids, in particular tin naphthenate, tin 

benzoate.. dibutyltin dioctoate, dibutyltin diacetate, tin(ll) ethylhexoate and dibutyltin acetate 

iron salts of higher fatty acids, in particular iron stearate 

amines, for. example isophoronediamine, methylenedianiline, imidazoles 

tertiary amines, in particular trialkylamines, the alkyl radicals each advantageously having 2-6 carbon atoms. 

7. Polyurethane gel foam according to Claim 1 , characterized in that the water-absorbing material is a superabsorb- 
ent. 

8. Polyurethane gel foam according to Claim 1 , characterized in that the non-aqueous foaming agents are nitrogen, 
air or carbon dioxide or. mixtures of these gases. 

9. Polyurethane gel foams according to Claim 1, obtainable from 



20 


95% 


by weight of polyhydroxyl compound 


1 


60% 


. by weight of pofyisocyanate 


5 


60% 


by weight of superabsorbent 


0.0001 


10% 


by weight of accelerator 



and the non-aqueous foaming agent in an amount which affords densities of 0.15 to 1 . 1 g/cm 3 . 
10. Polyurethane gel foams according to Claim 1, obtainable from 



50 


70%' 


by weight of polyhydroxyl compound 


2 


25% 


by weight of polyisocyanate 


5 


40% 


by weight of superabsorbent 


0.001 


1%- 


by weight ol accelerator j 



• and the non-aqueous foaming agent in an amount which affords densities of 0.3 to 1.0 g/cm 3 . 

11. Process for the production of the polyurethane foams according to Claim 1 , characterized in that 

1 . the components (A), (B) and (C) of the polyurethane gel which are mentioned and defined.above under 1. 

2. a water-absorbing material and 

3. a non-aqueous foaming agent are combined and mixed together and foamed. 

12. Self-adhesive sheet-like structures consisting of a sheet-like backing to which is applied a polyurethane foam gel 
according to Claim 1 ; 

13. Process for the production of sheet-like structures according to Claim 12, characterized in that a polyurethane 
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foam or a mixture capable of foam formation according to Claim 1 is applied to a backing material. 

14. Use of the novel polyurethane gel foams according to Claim 1 or of the self -adhesive sheet-like structures produced 
therewith for the production of compositions for medical treatment of defect wounds or for the prophylaxis thereof, 
adhesive plaster or wound dressing or wound plaster, bandage or support, and as protection and padding material, 
in particular of compositions for prophylaxis. 

15. Use of the polyurethahe gel foams according to Claim 1 for the production of sheet-like structures for the man- 
agement of wounds. . ; 

16. Hydrophilic polyurethane gel foams obtainable from 

1. a polyurethane gel which comprises 

(A) 35-62% by weight, preferably 42-60% by weight, particularly preferably 49-57% by: weight, based on 
the total of (A) and (B) of a covalently crosslinked polyurethane as high molecular weight matrix and .• 
- (B) 65-38% by weight, preferably 58-40% by weight, particularly preferably 51 -43% by weight, based on 
the total of (A) and (B), of one or more polyhydroxyl compounds which are firmly bound in the matrix by 
secondary valence forces and have an average molecular weight between 1000 and 12000, preferably 
■ between 1500 and 8000, particularly preferably between 2000 and 6000, and an average OH number 

between 20 and 11 2, preferably between 25 arid 84, particularly preferably between 28 and 56, as liquid 
dispersant, the dispersant being essentially free of hydroxyl compounds with a molecular weight below 
800, preferably below 1000, particularly preferably below 1500, and, where appropriate, • 
(C) 0-100% by weight, based on the total of (A) and (B), of.fijlers and/or additives, and which is obtainable 
by reacting a mixture of 

a) one or more polyisocyanates 

b) one or more polyhydroxyl compounds with an average molecular weight between 1 000 and 1 2000, 
and with an average OH number between 20 and 112, 

c) where appropriate catalysts or accelerators for the reaction between isocyanate groups and hy- 
droxyl groups and, where appropriate: 

d) fillers and additives known per se from polyurethane chemistry, 

this mixture being essentially free of hydroxyl compounds with a molecular weight below 800, the average 
functionality of the polyisocyanates (F,).being between 2 and 4 ; the average functionality of the polyhydroxyl 
compound (F p ) being between 3 and 6, and the isocyanate index (K) being given by the formula 

■ „ 300 ± X ■ _ . 

+ 7 • • 



• - (F, .F p )-1 

✓ . * ■ ' • . * ' . . . ■ ' ' 

in which X < 120, preferably X < 100, particularly preferably X < 90, and the index K has values between 15 
and 70, where the stated averages of molecular weight and OH number are to be understood as number 
averages, . *; ..... , 

.2. a water-absorbing material and. J : . 

3. a non-aqueous foaming agent. 

17. Polyurethane gel foam according to Claim 16, characterized in that the polyurethane gel contains 

(A) 42-60% by weight, based on the total of (A) and (Bj, of the covalently crosslinked polyurethane and 

(B) 58-40% by weight, based on the total of (A) and (B), of the polyhydroxyl compounds of the liquid dispersant. 

18. Polyurethane gel foam according to Claim 16, characterized in that the, polyurethane gel contains 

(A) 49-57% by weight, based on the total of (A).and (B), of the covalently crosslinked polyurethane and 

(B) 51 -43% by weight, based on the total of (A) and (B), of the polyhydroxyl compounds of the liquid dispersant. 

19. Polyurethane gel foam according to Claim 16, characterized in that the polyhydroxyl compounds are polyether 
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20. Polyurethane gel foams according to Claim 16, characterized in that the diisocyanates are chosen from the group 
of unmodified aromatic or aliphatic diisocyanates, for example ^'-diisocyanatodiphenylmethane, and of modified 
products formed by prepolymerization with polyols or polyether polyols, for example of 4,4 , -diisocyanatodiphenyl- 
methane liquified by prepplymerization with tripropylene glycol. 

21. Polyurethane gel foams according to Claim 16, characterized in that the accelerators are chosen from the. group 
consisting of ' 

organic acids, in particular 
p-toluenesulphonic acid, 
n-buty|phosphonic acid 

brganotin compounds, including their salts with organic and inorganic acids, in particular tin naphthenate, tin 
benzoate, dibutyltin dioctoate, dibutyltin diacetate, tin(H) ethylhexoate and dibutyttin diethylhexoate 
iron salts of higher fatty acids, in particular iron stearate 

amines, for example isophoronediamine, methylenedianiline, imidazoles * ' 

tertiary amines, in particular trialkylamines, the alkyl radicals each advantageously having 2-6 carbon atoms. 

22. Polyurethane gel foam according to Claim 1 6, characterized in that the water-absorbing material is a superabsorb- 
ent. 

23. Polyurethane gel foam according to Claim 1 6, characterized in that the non-aqueous foaming agents are nitrogen, 
■ air or carbon dioxide or mixtures of these gases. 

24. Polyurethane gel foams according to Claim 16, obtainable from 



40 


95% 


by weight of polyhydroxyl compound 


1 


20% ' 


by weight of polyisocyanate 


1 


. 60% 


by weight of superabsorbent 


0.0001 


10% 


by weight of accelerator .' 



and the non-aqueous foaming agent in an amount which affords densities of 0.15 to 1.1 g/cm 3 . 
25. Polyurethane gel foams according to Claim 16, obtainable from 





55 


85% 


by weight of polyhydroxyl compound 




2 


10% 


by weight of polyisocyanate 


40 


20 


40% 


by weight of superabsorbent 




0.001 


1% 


by weight of accelerator 



and the non-aqueous foaming agent in an amount which affords densities of 0.45 to 0.6 g/cm 3 . 

26. Process for the production of the polyurethane foams according to Claim 16 : characterized in that 

1 . the components (A), (B) and (C) of the polyurethane gel which are mentioned and defined above under. 1. 

2. a water-absorbing material and 

3. " a non-aqueous foaming agent are combined and mixed together and foamed. 

27. Use of the polyurethane gel foams according to Claim 16 or of the sheet-like structures produced therewith for the 
production of compositions for medical treatment of deep wounds, defect wounds and wound cavities, and com r 
positions for binding saliva or for drying tooth cavities or for keeping them' dry. 

28. Polyurethane gel foams according tq Claim 1 6, characterized in that the amount by weight of the water-absorbing 
material is 24 to 67% by weight of the weight of the polyhydroxyl compounds. 
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. J 29. Polyurethane gel foams according to Claim i 6; characterized in that the amount by weight of isocyanate is 4.7 to 
6.9% by weight of the weight of. the polyhydroxyl compounds. . 

. 30., Polyurethane gel foam according to Claim 16, characterized in that the content by weight of polyhydroxyl com- 
s - pounds is 60-80% by weight based on the total weight. 

31.. Wound. dressings comprising.a polyurethane sheet as backing and hydrophilic polyurethane gel foams applied 
thereto, which are obtainable from 

10 .. 1. a polyurethane gel which comprises 

(A) 25-62% by weight, preferably 30-60%. by weight, particularly preferably 40-57% by weight, based on 
the total of (A) and .(B) of a covalently crosslinked polyurethane as high molecular weight: matrix and • 

(B) 75-38% by weight, preferably 70-40% by weight, particularly preferably 60-43% by weight, based on 
* 5 ! " the. total of (A) arid (B), of one or more polyhydroxyl compounds which are firmly bound in the matrix by 

secondary valence forcesand have an average molecular weight between 1000 and 12000, preferably 
between 1500 and 8000, particularly preferably between 2000 and 6000, and an average OH number, 
between 20 and 1 1 2, preferably between 25 and 84, particularly preferably between 28 and 56, as liquid 
dispersant, the dispersant being essentially tree of hydroxy I compounds with a molecular, weight below . 
20 V. 800, preferably below 1000, particularly preferably below 1500, and, where appropriate, ■ ; 

(C) 0-1 00% by weight, based on the total of (A) and (B), of fillers and/or additives, and which is obtainable 
by reacting a mixture of . .. 

• . . a) one or more poiyisocyanates 

25 . b) one or more polyhydroxyl compounds with an average molecular weight between 1000 and 12000, 

and with an average OH number between.20 and 112, 
. . c) where appropriate catalysts. or. accelerators for the reaction between isocyanate groups and hy- 

droxy! groups and, where-appropriate, . r 

d) fillers and additives known per se from polydrethane chemistry, 

30 ■ . ' • 

.this mixture being essentially free of hydroxyl compounds with a molecular weight below 800, the average 
functionality of the poiyisocyanates (F|) being between 2 and 4 : the average functionality of the polyhydroxyl 
compound (F P ) being between 3 and 6,. and the isocyanate index (K) being given by the formula 

l ' 300±X * 

. K= (F, F p) .i +1 " • 

, in which X < 120, preferably X < 100, particularly preferably X < 90, and the index K has values between. 15 

40 and 70, where' the stated averages of molecular weight and OH number are to be understood as number 

averages; 

2 . a water-absorbing material and ■ 
3. a hon-aqueous foaming agent. 

is 32, Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that the polyurethane gel contains 

v (A) 30-60% by. weight, based on the total of (A) and (B), of the covalently crosslinked polyurethane and 

(B) 70-40% by weight, based on the total of (A). and (B), of the polyhydroxyl compounds as liquid dispersant. 

so 33. Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that the polyurethane gel contains > ~ 

(A) 40-57% by weight, based on the total of (A) and (B),,of the covalently crosslinked polyurethane and 

(B) 30-43% by weight, based on the total of (A) and (B), of the polyhydroxyl compounds as liquid dispersant. 

55 34. Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that the polyhydroxyl compounds are polyether polyojs. 

35. Wound dressing according to Claim 31, characterized in that the diisocyanates are chosen from the group of 
unmodified aromatic or aliphatic diisocyanates, for example 4,4 , -diisocyanatodiphenylmethane, and of modified. 



35. 
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products formed by prepqfymerization with polyols or polyether polyols, for example of 4,4'-diisocyanatodiphenyl- 
methane liquified by prepolymerization with tripropylene glycol. 

36. Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that the accelerators are chosen from the groups con- 
sisting of 

organic acids, in particular 
, p-toluenesulphonic acid, 
n-butylphosphonic acid 

organotin compounds, including their 'salts with organic and inorganic acids, in particular tin naphthenate, tin 

benzoate, dibutyltin dioctoate, dibutyftin diacetate,.tin(ll) ethylhexoate and dibutyltin di ethylhexoate 

iron salts of higher fatty acids, in particular iron stearate 

amines, for example isophoronediamine, methylenedianiline, imidazoles 

tertiary amines, in particular trialkylamines, the alkyl radicals each advantageously having 2-6 carbon atoms. 

37. Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that the water-absorbing material is a superabsorbent. 

38. Wound dressing according to Claim 31 characterized in that the non-aqueous foaming agents are nitrogen, air or 
carbon dioxide or mixtures of these gases. 

39. Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that the polyurethane gel foam is obtainable from 
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95% 


by weight of polyhydroxyl compound 
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30% 


by weight of polyisocyanate 
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60% 


by weight, of superabsorbent 


0.0001 


10% 


by weight of accelerator 



and the non-aqueous foaming agent in an amount which affords densities of 0.15 to 1.1 g/cm 3 . 
40. Wound dressing according to Claim 31, characterized in that the polyurethane gel foam is obtainable from 



55 


85% 


by weight of polyhydroxyl compound 
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15% 


by weight of polyisocyanate * . 
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40% 


by weight.of superabsorbent 


0.001 


1% 


by weight of accelerator 



and the non-aqueous foaming agent in an amount which affords densities of 0.3 to 1 .O g/cm 3 , in particular densities 
of 0.30 to 0.65 g/cm 3 , 0.6 to 0.9 g/cm 3 or 0.8 to 1.0 g/cm 3 

41. Process for the production of the wound dressings according to Claim 31, characterized in that 

■1 . the components (A), (B) and (C) of the polyurethane gel which are mentioned and defined above under 1 . 

2. a water-absorbing material, and 

3. a non-aqueous foaming agent are combined and mixed together and foamed and applied to a polyurethane 
sheet. 

42. Use of the wound dressings according to Claim 31, as adhesive plaster, wound plaster or blister plaster. 

43. Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that the amount by weight of the water-absorbing material 
is-24-67% by weight, based on the weight of the polyhydroxyl compound. 

44. Wound dressings according to Claim 31 , characterized in that the foam density is 0.3 to 0.65 g/cm 3 , 0.6 to 0.9 *g/ 
cm 3 or 0.8 to 1 .0 g/cm 3 . 

<» 

45. Wound dressing according to Claim 31. characterized in that 
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. - the thickness of the foam gel layer is 0.1-10 mm, 
the foam density is 0:25 to 0.7 g/cm 3 , 

the amount of isocyanate is 4.7 - 6.9% by weight based on the weight of the polyhydroxyl compounds, 
the content by weight of polyhydroxyl compounds is 60-80% by weight based on the total weight and . 
5 . ^ - the content by weight of superabsorbent is 20-40% by weight based on the total weight. 

46. Wound dressing according to Claim 31 , characterized in that 

the thickness of the foam gel layer is 0.05-3 mm, 
10 - the foam density is 0.55 to 0.9 g/cm 3 , 

- . the amount of isocyanate is 4.4 6.4% by weight based on the weight of the polyhydroxyl compounds, 
. - the content by weight of polyhydroxyl compounds is 60-80% by weight based on the total weight and 

- thecontentby weight of. superabsorbent is 20-40% by weight based on the total, weight. 

~ 75 47. Wound dressing according to Claim 31 .characterized in that ' : . .■■-:*■■ 

the thickness of the foam gel layer is 0.01-1 mm, 
*■- the foam density is 0.55 to 0.9 g/cm 3 , " 

the amount of isocyanate is 4.4 - 6.4% by weight based on the weight of the polyhydroxyl compounds; 
20 - the content by weight of polyhydroxyl compounds is 60-80% by weight based on the total weight and 

the;content by weight of superabsorbent is 20-40% by weight based on the total weight. 

48. Wound dressing according to Clairn 31 , characterized in that one side of a polyurethane sheet is provided with a 
layer of a polyurethane gel foam. 

25 ■ V. . .' • • •• " • '. 

Rievehdi cat ions 

1. Mousses de gels de polyurethanne hydrophiles autocollantes pouvant'etre obtenues a partir de 
1. un gel de polyurethanne qui contieht 
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(A) 15-62% en poids, de preference 20-57% en poids, particulierement preferablement 25-47% en poids,.. 
par rapport a la somme de (A) et (B), d'un polyurethanne reticule par covalence en tant que matrice a 

35 poids moleculaire eleve et 

(B) 85-38% en poids, de preference 80.-43% en poids, particulierement preferablement 75-53% eh poids, 
par rapport a la somme de (A) et (B), d'un ou.de plusieurs composes polyhydroxyles lies fermement dans . 
la matrice par des forces de valence, secondaires et ayant un poids moleculaire mbyen compris entre 1 . 

- . ■ 000 et 12 000, de preference entre 1 500 et 8 000, particulierement preferablement entre 2 000 et 6 000, 
40 et un indice d'OH moyen compris entre 20 et 112, de preference entre 25 et 84, particulierement prefe- 

rablement entre 28 et 56, en tant qu'agent dispersant liquide, I'agent dispersant etant essentiellement 
exempt de composes hydroxyles ayant un poids moleculaire inferieur a 800, de preference inferieur a 1 . 
000, particulierement preferablement ihferieur a 1 500, et eyentuellement. 

(C) 0-100% en poids, par rapport a la somme de (A) et (B), de charges et/ou d'addit its, et qui peut etre 
'is obtenu par reaction d'un .melange de 

a) un ou plusieurs polyisocyanates 

b) un ou plusieurs composes polyhydroxyles ayant un poids moleculaire mbyen compris entre 1 000 
et 12 000, et un indice d'OH moyen compris entre 20 et 112, 

50 c) eventuellement des catalyse urs ou des accelerateurs pour la reaction entre les groupes isocyanate. 

et hydroxyle, et eventuellement 

d) des charges et additifs connus en spi par la chimie des polyurethannes, ce melange etant essen- 
tiellement exempt de composes hydroxyles ayant un poids moleculaire inferieur a 800, la fonction-. 
nalite moyenne des polyisocyanates (F,) etant comprise entre 2 et 4, la fonctionnalite moyenne du 
55 compose polyhydroxyle (F P ) etant comprise entre 3 et 6 et I'indice d'isocyanate (K) obeissant a la 

formule 
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(, ; 300 ± X _ ■ . 

K= (F r F p) -i +7 . 

dans laquelle X < 120, de preference X < 100, particulierement preferablement X < 90 et I'iridice K 
vaut entre 15 et 70, 

2. un materiau absorbant I'eau et 

3. un agent moussant non aqueux. 

Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 1. caracterisee en ce que le gel de polyurethanne contient 
(A) 20-57% en poids, par rapport a la somme de (A) et (B), du polyurethanne reticule par covalence et j(B). 80-43% 
en poids, par rapport a la somme de (A) et (B), des composes polyhydroxyles de I'agent dispersant liquide. 

Mousse de gel de polyurethanne selon !a revendication 1 , caracterisee en ce que le gel de polyurethanne contient 
(A) 25-47% en poids du polyurethanne reticule par covalence et (B) 75-53% en poids des composes polyhydroxyles 
de I'agent dispersant liquide. ' . 

Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 1, caracterisee en ce que les composes polyhydroxyles 
sont des polyether-polyols. 

Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 1 , caracterisees en ce que les diisocyanates sont choisis 
parmi le groupe constitue par les diisocyanates aliphatiques ou aromatiques noh modifies, par exemple le 4,4'- 
diisocyanatodiphenylmethane, et les produits modifies formes par prepolymerisation avec des polyols ou des po- 
lyether-polyols, par exemple du 4 1 4*-diisocyanatodiphenylmethane liquefie par prepolymerisation avec du tripro- 
pyleneglycol. 

Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 1 , caracterisees en ce que les accelerateurssont choisis 
parmi le groupe constitue par 

des acides organiques, en particulier I'acide p-toluenesulfonique, I'acide n-butylphosphorique 
des composes organoetain, y compris leurs.sels avec des acides organiques et inorganiques, en particulier 
le naphtenate d'etain, le benzoate d'etain, le dioctoate de dibutyletain, le diacetate de dibutyletain, i'ethyl- 
hexoate d'etain II et le diacetate de dibutyletain 

des sels de fer d'acides gras superieurs, en particulier le stearate de fer 

des amines, par exemple Tisophoronediamine, la methylenedraniline, des imidazoles 

des amines tertiaires, en particulier des trialkylamines, les radicaux alkyle ayant chacun avantageusement 
2-6 atomes de carbone. 

Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 1 , caracterisee en ce que le materiau absorbant I'eau est 
un superabsorbant. 

Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 1, caracterisee en ce que les agents moussants non 
aqueux sont Tazote, I'alr ou le dioxyde de carbone ou des melanges de ces gaz. 

Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 1 , pouyant etre obtenues a partir de 

20-95% en poids de compose polyhydroxyle 
1 -60% en poids de polyisocyanate 
5-60% en poids de superabsorbant 
0,0001-10% en poids d'accelerateur 

et de I'agent moussant non aqueux en une quantite qui donne lieu a des densites de 0,15 a 1,1 g/cm 3 . 

Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 1 , pouvant etre obtenues a partir de 

50-70% en poids de compost polyhydroxyle 
2-25% en poids de polyisocyanate 
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5-40% eri pbids de superabsorbant 
-0,001-1% en poids d'accelerateur 

et de 1'agent moussant non aqueux en une quantite qui donne lieu a des densites de 0,3 a 1 ,0 g/cm 3 . 
5 - . • . ■ . - ... - ; * . 

~ 11. Procede de preparation des mousses de polyurethanne selon ta revendication 1 , caracterise en ce que 

1 . les composants (A), (B) et (C) du gel de polyurethanne, mentionnes et definis ci-dessus en 1, 

2. un materiau absorbant I'eau et -,".*. 
io. ■ 3. un agent moussant non aqueux sont combines, melanges les uns avec les autfes et mis sous forme de 

mousse. 

Structures en feuilles autocollantes constitutes d'un support mince sur lequel est applique un gel de mousse de 
polyurethanne selon la revendication 1 . 

Procede de preparation de structures en feuilles selon la revendication 12/ caracterise eh ce que Ton applique 
une mousse de polyurethanne ou un melange capable de former une mousse selon la revendication 1 sur un 
materiau de support. - • 

20 14. Utilisation des mousses de gel de polyurethanne selon I'invention selon la revendication 1 ou des" structures en 
feuilles autocollantes.preparees avec celles-ci, pour la preparation de produits pour le traitement medical de bles- 
' sures defectueuses ou pour leur prophylaxie, en tant que sparadrap, pansement ou emplatre vulneraire, bandage 
ou bande et en tant que protection et materiau de rembourrage, en particulier de produits pour la prophylaxie. 

25 15. Utilisation des mousses de gels de polyurethanne selon la revendication i , pour la preparation de structures en 
feuilles pour le soin des blessures. - - . ■ 

,16. Mousses de gels de polyurethanne hydrophiles-pouvant etre obtenues a parlir de. 

30 1. un gel de polyurethanne qui contient 

(A) 35-62% e pbids, de preference. 40-60% en poids, particulierement pref emblement 49-57% en poids, 
par rapport a la somme de (A) et (B), d'un polyurethanne reticule par covalence en tant que matrice a. 
poids moleculaire eleve et 

(B) 65-38% en poids,. de preference 58-40% en poids, particulierement pref emblement 51-43% en poids, 
par rapport a la somme de (A) et (B), d'un ou de plusieurs composes polyhydroxyles lies fermement dans 
la matrice par des forces de valence secondaires et ayant un poids'moleculaire moyen compris entre 1 
000 et 12 000, de preference entre 1 500 et 8 000, particulierement preferablement ehtre 2 000 et 6.000, 
et un indice d'OH moyen compris entre 20 et 112, de preference entre 25 et 84, particulierement prefe- 
rablement entre 28 et 56, en tant qu'agent dispersant llquide, I'agent dispersant etant essentiellement 
exempt de composes hydroxy les ayant un poids moleculaire inferieur a 800, de preference inferieur a 1 
000, particulierement preferablement inferieur a 1 500/ et eventuellement 

(C) 0-100% en poids, par rapport a la somme'de (A) et (B), de charges et/ou d'additifs, et qui peut etre. 
obtenu par reaction d'un t melange de 

a) un ou plusieurs polyisocyanates 

b) un ou plusieurs composes polyhydroxyles ayant un poids moleculaire moyen compris entre 1 000. 
et 12 000, et un indice d'OH moyen compris entre 20 et 11 2 : - 

c) eventuellement des catalyseurs ou des accelerateurs pour la reaction entre les groupes isocyanate 
et hydroxyle, et eventuellement 

d) .des charges et additifs connus en sgi par la chimie des polyurethannes, ce melange etant essen- 
tiejjement exempt de composes hydroxyles ayant un poids moleculaire inferieur a 800, la fpnction- 
nalite moyenne des polyisocyanates (F t ) etant comprise entre 2 et 4, la fonctionnalite moyenne du 
compose polyhydroxyle (F p ) etant comprise entre 3 et 6 et I'indice d'isocyanate l (K) obeissant a la 
formule 
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^ 300 ±X _ 
K= (FrFp)-1 +? 



5 dans laquelie X < 120, de preference X < 100, particulierement pref enablement X < 90 et I'indice K 

vaut entre 15 et 70, ou les valeurs moyennes indiquees du poids molecuiaire et de I'indice d'OH 
doivent etre comprises comme des moyennes en nombre, 

2. un materiau absorbant I'eau et 
10 4 3. un agent moussant non aqueux. * 

17. Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 1 6, caracterisee en ce que le gel de polyurethanne contient 

(A) 42-60% en poids, par rapport a la somme de (A) et(B), du polyurethanne reticule par covalenee et 
15 (B) 58-40% en poids, par rapport a la somme de (A) et (B), des composes polyhydroxyles de I'agent dispersant 

liquide. - . 

18. Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisee en ce que le gel de polyurethanne contient 

20 (A) 49-57% en poids, par rapport a la somme de (A) et(B), du polyurethanne reticule par covalenee et 

'(B) 51-43% en poids, par rapport a la somme de (A) et (B), des composes polyhydroxyles en tant qu'agent 
dispersant liquide. 

19. Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisee en ce que les composes polyhydroxyles 
25 sont des polyether-polyols. 

20. Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisees en ce que les diisocyanates sont 
choisis parmi le groupe constitue par les diisocyanates aliphatiques ou aromatiques non modifies, par exemple le 
^'-diisocyanatodiphenyimethane, et les produits modifies formes par prepolymerisation avec des polyois ou des 

30 polyether-polyols, par exemple du 4 : 4'-diisocyanatodiphenylmethane liquefie par prepolymerisation avec du tri- 

propyleneglycol. 

21. Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 16 ; caracterisees en ce que les accelerateurs sont 
choisis parmi le groupe constitue par 

35 . '.'**.■■ ' 

des acides organiques, en particulier I'acide p-toluenesulfonique, I'acide n-butylphosphorique 
des composes organoetain, y compris leurs sels avec des acides organiques et inorgahiques, en particulier 
le naphtenate d'etain, le benzoate d'etain, le dioctoate de dibutyletain, le diacetate de dibutyletain, J'ethyl- 
hexoate d'etain II et le diethylhexoate de dibutyletain 

40 - des sels de fer d'acides gras superieurs, en particulier le stearate de f er 

des amines, par exemple risophoronediamine, ia m6thylenedianiline, des imidazoles 

des amines tertiaires.. en particulier des trialkylamines, les radicaux alkyle ayant chacun avantageusement 
2-6 atomes de carbone. 

4$. 22. Mousse de gel-de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisee en ce que le materiau absorbant l-'eau 
est un superabsorbant. * 

23. Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisee en ce que les agents moussants non 
aqueux sont Tazote, fair ou le dioxyde de carbone ou des melanges de ces gaz. 
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24. Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 16, pouvant etre obtenues a partir de 



40-95% en poids de compose polyhydroxyle 
1-20% en poids de polyisocyanate 
55 1 -60% en poids de superabsorbant 

0,0001-10% en poids d'accelerateur 

et de Tagent moussant non aqueux en une quantite qui donne lieu a des densites de 0,15 a 1,1 g/cm 3 . 
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25. Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 16, pouvant etre obtenues a partir de 

55-85% en poids de compose pblyhydroxyle 
2-10% en poidade polyisocyanate 
20-40% en poids de superabsorb'ant 
0;001-1% en poids d'accelerateur 

et de I'agent moussant non aqueux en une quantite qui donne lieu a des densites de 0,45 a 6,6 g/cnv?. 

26. Precede de preparation des mousses de polyurethanne selon la revendication 16, caracterise ence que 

1. les composants (A), (B) et (C) du gel de polyurethanne;. mentbnnes et definis ci-dessus en 1, : 

2. un materiau absorbant I'eau et 

3. un agent moussant non aqueux sont combines, melanges les uns avec les autres et mis sous forme de 
• : mousse. V - 

27. Utilisation des mousses de gels de.polyurethanne selon la revendication 1 6 ou des structures en«feuilles preparees 
avec celles-ci pour la preparation de prqdu its pour-le t rait ement. medical de blessuresprbfondes, de blessures 
defectueuses et de plaies cavitaires ainsi que de produrts pour la fixation de r salive ou pour le sechage ou le 
maintien a sec d'alveoles dentaires. - 

28. Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisees en ce que la quantite ponderale du 
materiau absorbant I'eau est de 24 a 67% en poids du poids des composes polyhydroxyles. 

29. Mousses de gels de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisees en ce que la quantite ponderale d'iso- 
cyanate estde 4,7 : 6,9% en poids du poids des composes polyhydroxyles. 

30. Mousse de gel de polyurethanne selon la revendication 16, caracterisee en ce que la proportion ponderale des 
composes polyhydroxyles est de 60-80% en poids, par rapport au poids total.- 

31. Pansements comprenant une feuille de polyurethanne en tant que support et des mousses de gels de polyure; 
thanne hydrophiles appliquees sur celle^ci, pouvant etre obtenues a partir.de 

1. un gel de polyurethanne qui contient - , . 

(A) 25-62% en poids, de preference 30-60% en poids, particulierement preferablement 40-57% en poids,. 
par rapport a la somme de (A) et (B), d'un polyurethanne reticule par.covalence en tant que matrice a 
poids molecOlaire eleve et 

(B) 75-38% en poids, de preference 70-40% en poids, particulierement preferablement 60-43% en poids, 
par rapport a la somme de (A) et (B); d'un ou de.plusieurs composes polyhydroxyles lies fermement dans 

- . la matrice par des forces de valence secondaires et ayant un poids moleculaire moyen corhpris entre 1 

. 000 et 1 2 000, de. preference entre 1 500 et 8 000, particulierement preferablement entre 2 000 et 6 000, 
et un indice d'OH moyen compris entre 20 et 112, de preference entre 25 et 84, particulierement prefe- 
rablement entre 28 et 56, en tant qu'agent dispersant liquide, I'agent dispersant etant essentiellement; 
exempt de composes hydroxyles ayant un poids moleculaire inferieur a 800, de preference inferieur.a 1 
' 000, particulierement preferablement inferieur a 1 500; et eventuellement 

(C) 0-100% en poids, par. rapport a la somme de (A) et (B), de charges et/ou d'additifs, et qui peut etre 
obtenu par reaction d'un melange de - 

a) un ou plusieurs polyisocyanates 

b) un ou plusieurs composes polyhydroxyles ayant un poids moleculaire moyen compris entre 1 000 
et 12 000, et un indice d'OH moyen compris entre 20 et 112 

c) eventuellement des catalyse urs ou des accelerateurs pour la reaction.entre les groupes isocyanate 
et hydroxyle, et eventuellement 

d) des charges et additifs cdnnus.en soi par la chimie des polyurethannes, ce melange etant essen- 
tiellement exempt de composes hydroxyles ayant un poids moleculaire inferieur a 800, la fonction- 
nalite moyenne des polyisocyanates (F,) etant comprise entre 2 et 4, la fonctionnalite moyenne du 
compose polyhydroxyle (Fp) etant. comprise entre. 3 et 6 et I'indice. d'isocyanate (K) obeissant a la 
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formule ^ 

^_ 300 ± X ' 

' . (p|-rp)-'i +7 ' 

dans laquelle X < 1 20, de preference X < 100, particulierement preferablement X < 90 et I'indice K 
vaut entre'15 et 70, ou les valeurs, moyennes indiquees du poids moleculaire et de I'indice d'OH 
■ doivent etre comprises comme des moyennes en nombre, 

2. un materiau absorbant I'eau et. 

. 3. un agent moussant non aqueux. * . 

32. Pansement selon ta revendication 31 , caracterise en ce que le gel de polyurethanne contient (A) 30-60% en poids, 
par rapport a la sdmme de (A) et(B), du polyurethanne reticule par covalence et (B) 70-40% en poids, par rapport 
a la somme de (A) et (B), des composes poly hydroxy! es en tant qu'agent dispersant liquide. 

33. Pansement selon la revendication 31, caracterise en ce que le gel de polyurethanne contient 

(A) 40-57% en poids, par rapport a la somme de (A) et(B), du polyurethanne reticule par covalence et 

(B) 30-43% en poids, par rapport a la somme de (A) et (B), des composes polyhydroxyles en tant qu'agent 
dispersant liquide. 

34. Pansement selon la revendication 31 ; caracterise en ce que les composes polyhydroxyles sont des polyether- 
polyols. 

35. Pansement selon la revendication 31, cara6terise en ce que les diisocyanates sont choisis parmi le groupe cons- 
titue par les diisocyanates aliphatiques ou aromatiques non modifies, par exemple le 4,4'-diisocyanatodiphenyl-'' 
methane, et fes produits modifies formes par prepolymerisation avec des polyols ou des polyether-polyols, par 
exemple le 4,4'-diisocyanato-dipheny [methane liquefie par prepolymerisation avec du tripropyleneglycol. 

36. Pansement selon la revendication 31 , caracterise en ce que les accelerateurs sont choisis parmi le groupe cons- 
titue par 

des acides organiques, en particulier I'acide p-toluenesultonique, I'acide n-butylphosphorique 
des composes organoetain, y compris leurs sels avec des acides organiques et inorganiques, en particulier 
le naphtenate d'etain, le benzoate d'etain, le dioctoate de dibutyletain, le diacetate de dibutyletain, I'ethyl- 
hexoate d'etain II et le diethylhexoate de dibutyletain , 
des sels de fer d'acides gras superieurs, en particulier le stearate de fer 
- . des amines, par exemple I'isophoronediamine; la meth'ylenedianiline, des imidazoles 

des amines. tertiaires, en particulier des trialkylamines, les radicaux alky^e ayant chacun avantageusement 
2-6 atomes de carbone. ' 

37. Pansement selon la revendication 31, caracterise en ce que le materiau. absorbant I'eau est un superabsorbant. 

38. Pansement selon la revendication 31, caracterise en ce que les agents moussants non aqueux sont I'azote, I'air 
ou le dioxyde de carbone ou des melanges de ces gaz. 

39. Pansement selon la revendication 31 , caracterise en ce que la mousse de gel de polyurethanne peut etre obtenue 
a partir de 

20-95% en poids de compose polyhydroxyle 
1 -30% en poids de polyisocyanate 
1 -60% en poids de superabsorbant 
0,0001-10% en poids d'accelerateur 

et de Tagent moussant non aqueux en une quantite qui donne lieu a des densites de 0,15 a 1.1 g/cm 3 . 
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40: Pansement selorvla revendicatran 31, pouvant etre obtenu a partir de * 

55^85% en poids de compose .poly hydroxy le 
2-1 5% en poids de polyisocyahate 

5-40% en poids de superabsorbant .*.»-.. 

0. 001.1% en pbids d'accelerateur 

et de I'agent moussant non aqueux en une quantite qui donne lieu a des densites de 0,3 a 1,0 g/cm 3 , en particulier 
des densites de 0,30 a 0,65 g/cm 3 de 0,6 a 0,9 g/cm 3 ou de 0,8 a 1 ,0 g/cml 

41. Procede de preparation des pansements selon la revendication 31 , caracterise en ce que 

1. les cpmposants (A), (B) et (C).du gel de poly u ret h an he, mentionneVet definis ci-dessus en 1, 

2. un materiau absorbaht I'eau et 

3. un agent moussant hon aqueux sont combine's, melanges les uns avec les autres et mis sous forme de 
mousse. • '* "',' ■ . ' . ' 

42. Utilisation des pansements selon la revendication 31 en tant que sparadrap, emplatre vulneraire ou emplatre a 
bulles. . 

.43. Pansement selon la revendication 31, caracterise eh ce que la quantite ponderale du materiau absorbant I'eau 
est.de 24-67% en poids, par rapport au poids du compose polyhydroxyle. 

44. Pansements selon la. revendication 31, caracterises en ce que la densite de la mousse est de 0,3 a 0^65 g/cm 3 , 
0,6 a 0,9 g/cm 3 ou 0,3 a 1,0 g/cm 3 . • 

45. Pansement selon la revendication 31 , . caracterise. en ce que 

I'epaisseur de la couche de gel de mousse est de 0,1-10 mm, . - 

la densite de la mousse est de 0,25 a 0,7 g/cm 3 : 

la quantite d'isocyanate est de 4; 7-6, 9% en poids, par rapport au poids des composes polyhydroxyles, 
. - la proportion ponderale des composes polyhydroxyles est de 60-80% en poids, par rapport au poids total et • 
la proportion ponderale de superabsorbant est de 20-40% en poids par rapport.au poids total. 

46. Pansement selon la revendication. 31, caracterise en ce que 

I'epaisseur de la couche de gel de mousse est de 0,05-3 mm, - 
la densite de la mousse est de 0,55 a 0,9 g/crr) 3 , 

la quantite d'isocyanate est de 4,4-6,4% en poids, par rapport au poids des composes polyhydroxyles, • 
la proportion ponderale des composes polyhydroxyles est de 60-80% en poids, par rapport au poids total et 
- . la proportion ponderale de superabsorbant est de 20-40% en poids parrapport au poids total. 

47; Pansement selon la revendication 31, caracterise en ce que 

. - I'epaisseur de la couche de gel de mousse est .de 0,01-1 mm, 
la densite de la mousse est de 0,55 a 0,9 g/cm 3 , 

- la quantite d'isocyanate est de 4,4-6,4% en poids, par rapport au poids des composes polyhydroxyles, 

la proportion ponderale des composes polyhydroxyles est de 60-80% en poids, par rapport au poids total et 

- la proportion ponderale de superabsorbant est de 20-40% en poids par rapport au poids total. 

48. Pansement selon la revendication 31 , caracterise en ce qu'un cote d'une feu Hie de polyurethanne est pdurvu d'uhe 
couche d'une mousse de gel de polyurethanne. - . " ' 5 
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(54) Title: HYDROPHILIC POLYURETHANE GEL FOAMS, PARTICULARLY FOR TREATING DEEP WOUNDS, 
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NUFACTURE 

(54) Bezeichnung: HYDROPHILE POLYURETHANGELSCHAUME, INSBESONDERE ZUR BEHANDLUNG VON TIE- 
FEN WUNDEN, WUNDVERBANDE AUF BASIS HYDROPHILER POLYURETHANGESCHAUME 
UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG 

(57) Abstract 

Hydrophilic polyurethane gel foams can be obtained from polyurethane gel as defined in the description, a water-absor- 
bent material and a non-aqueous foaming agent and can be used in medicine, particularly in dressing deep wounds and wound 
cavities. Wound dressings can be obtained with a polyurethane foil as carrier and a polyurethane gel foam made from a polyure- 
thane gel as defined in the description, a water-absorbent material and a non-aqueous foaming agent. 

(57) Zusammenfassung 

Hydrophile Polyurethangelschaume sind erh&ltlich aus einem in der Beschreibung definierten Polyurethangel, einem Was- 
ser absorbierenden Material und einem nichtwaSrigen Schaumungsmittel und konnen in der Medizin verwendet werden, insbe- 
sondere zur Versorgung von tiefen Wunden und WundhQhlen. WundverbSnde sind mit einer Polyurethanfolie als Trager und ei- 
nem Polyurethangelschaum aus einem in der Beschreibung definierten Polyurethangel, einem Wasser absorbierenden Material 
und einem nichtwafirigen Schaumungsmittel erhaltlich. 
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